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Banc de test — vue du dessus

Les 2 emplacements sur la carte FEM en place sont fonctionnels
(slot #0 ou slot #1) pour tester une carte FEC. Pour les tests de |a
série de cartes FEC chez le fabricant, le slot #1 a été condamné.
Seul le slot #0 est accessible. Si toutefois le slot #0 venait a ne plus
fonctionner, il est possible de retirer le cache du slot #1 (2 vis) pour
I"utiliser.

Orientation des FEC —> vérifier le logo LPNHE sur la carte FEC : il
doit étre positionné vers le bas du banc (photo)

Interrupteurs

Connecteurs Hirose

FEC slot #0 FEC slot #1 de mise sous
tension

FEM/FEC
5V
ON/OFF

Logo
LPNHE
surla
FEC ici

Carte FEM



Banc de test — connexion au PC

1. Connecter la carte TDCM (au niveau inférieur du banc) avec le cable
Ethernet, a relier a |a prise RJ45 sur le flanc de droite de l'ordinateur
portable

™ Le connecteur
m ﬁ | éthernet de la TDCM
' - est situé pres de la
- prise USB — s’aider
' de 'étiquette
« Ethernet »

2. \Vérifier que les 2 interrupteurs de mise sous tension du banc soient
bien en position OFF

3. Brancher le cable d’alimention secteur AC 230V

Vue de c6té du
testeur de FEC :
Alimentation
électrique CiT
+ cable secteur




Branchement de la carte FEC
sur le banc de test

Les interrupteurs TDCM et FEM/FEC doivent étre sur OFF
Positionner la carte FEC avec les 8 connecteurs Hirose latéraux
orientés vers le haut

Aligner les 4 trous aux coins de |la FEC avec les 4 plots métalliques
Le logo LPNHE doit étre orienté en bas

Presser délicatement sur le milieu de la carte FEC pour assurer une
bonne connexion du connecteur Hirose central avec la carte FEM

4 plots en
métal
alignés avec
les 4 trous
aux coins de
la FEC

Presser
délicatement
avec des
gants
antistatiques

de la FEC
ici

Le logo LPNHE de la FEC
doit étre aligné avec
I’étiquette du bas A




Mise en route du PC portable

Lordinateur dédié aux tests est un PC DELL Latitude étiqueté
LPNP387. Son systeme d’exploitation est Linux Ubuntu.

Allumer le PC. Une session “lpnhe” doit s'afficher - OK
Une demande de mot de passe s’affiche

S’assurer que la touche “num lock” est
allumée

- rentrer le mot de passe : admin387
puis OK

l'interface Linux s’affiche.

- double-cliquer sur le programme
“Windows10-32 bits”

Une fenétre de Windows10 virtuel s‘ouvre.[=

Attendre environ 10 secondes

Une fenétre s'ouvre avec le message
d’erreur :

“System program problem detected”
- Cliquer sur “Cancel”




Mise en route du PC portable (suite)
Lancement du programme de test

Une fois affichée la photo d’ouverture Windows10, taper la touche
“Enter” : le log-in d’'ouverture de la session Windows s’affiche

Rentrer les mémes identifiants que
précédemment :
session : Ipnhe
mot de passe : admin387

La session de travail Windows s’ouvre

- double-cliquer sur le dossier
“fec_tester_software”

Dans ce dossier se trouvent tous les fichiers nécessaires aux tests
des cartes FEC et a l'archivage automatique des résultats.




Banc de test — Programme de test :
vérification de la connexion a la carte FEM

Mettre sur ON les interrupteurs d’alimentation

des TDCM et FEM

P

Double-cliquer sur I'icbne startenv :

Les 2 interrupteurs doivent
étre dans la position ON
Vérifier que les LEDs sont
allumées

- la fenétre de lighe de commande venv

s’ouvre

Dans cette fenétre, taper la commande :

python fem_connection.py

Cette commande effectue une vérification de

la bonne connexion.
Suivre les directives affichées.

Si la connexion est bien établie, on

Sending command: be @ moni S

Response: 8 Tdem(1l) Serial: B0EEREREEEEEEREE
Sending command: fe @ moni T 2

Response: 8 Tdem(1l) Fem(@8@) FEM_T: 26.219 degC
Sending command: fe @ moni V 2

Response: @ Tdem(1l) Fem(@8) FEM_Vdd: 2.498 V
Sending command: fe @ monl A 2

Response: 8 Tdem(1l) Fem(B@) FEM_Vad: 4.766 V
Sending command: fe @ moni I 2

Response: @ Tdcm(1l) Fem(@8@) FEM_I: 1.714 A
Sending command: fe © moni S 2

Response: @ Tdcm(l) Fem(@8) FEM_Serial: 588080024d742a26
Connection closed.

doit obtenir la sortie suivante s

S’il n’y a pas de connexion Ethernet
(ex : TDCM n’est pas sous tension ...

Si la FEM n’est pas sous tension ou
s'il y a un probleme de
communication (fibre optique)

No ethernet connection...

TDCM connection failed! No ehernet connection?

Sending command: fe @ moni T 2
Response: -1 Tdem(1) Fem(@8): FeI2C_SelectTargetBus failed: -1
Sending command: fe @ moni V 2
Response: -1 Tdem(1) Fem(@@): FeI2C_SelectTargetBus failed: -1
Sending command: fe @ moni A 2
Response: -1 Tdem(1) Fem(@8): FeI2C_SelectTargetBus failed: -1
Sending command: fe @ moni I 2
Response: -1 Tdcm(1) Fem(@@): FeI2C_SelectTargetBus failed: -1
sending command: fe ® moni S 2

Response: -1 Tdem(1l) Fem(@@): FeI2C_SelectTargetBus failed: -1
/ Connection closed.

FEM coldstart failed! FEM problem... Please power cycle and start again...




Banc de test — Programme de test :
test de la carte FEC

Mettre OFF les alimentations Les 2 interrupteurs doivent étre

Vérifier que les LEDs sont éteintes
Taper la commande :
python fec_test.py
qui lance le programme de test
complet des cartes FEC

~

; ; 4 (venv) D:\tmp\test2\sourcespython fec test.py
Entrer les informations demandees Loaded settings from settings\json_fectest settings.txt

*  Numéro duslot FEM (Oou 1) ( EESEIEtuCRIEIE:
e Enter tester name: Andrzej
utilisé Enter fec label: 863
. Nom de I’opérateur—testeur Reset TDCM/FEM power and press Enter to start...
*  Numéro de série de la FEC

présent sur l'etiquette v

Les 2 interrupteurs doivent étre
dans la position ON
Vérifier que les LEDs sont allumées

Mettre ON les alimentations
électriques des TDCM et FEM

Le test prend environ 3 minutes et
produit de multiples lignes...

Quand le test est terminé, on doit A
Le résultat doit étre Note : si ce n’est pas le cas et que le
“Success” ou “Failed” programme est bloqué apreés les 3
minutes, relancer la procédure de test
a partir de 1.

Mettre OFF les alimentations

électriques des TDCM et FEM Les 2 interrupteurs doivent étre

dans la position OFF

Vérifier le rapport de test dans le Vérifier que les LEDs sont éteintes

dossier “out”



Banc de test — Résultats des tests

1. Tous les résultats sont sauvegardés dans le [z
dossier “ out “ =

6]

2. Le fichier de rapport PDF est au nom suivant :
fectest_report_fec XXX_YYY
ou:
« XXXestleN°desérie de la FEC
*  YYY est la date+heure du test

Ce fichier est celui qui sert de référence pour
la validation des cartes FEC

3. Undossier avec le méme nom contient :

*  Desfichiers txt avec les commandes
envoyées et recues pour les 5 runs de
tests

* Desfichiers d'images dans le sous-
dossier “ data “

* Graphiques des piédestaux pour
chaque AFTER (moyenne + RMS)

* Graphiques des tests de patterns
pour 'ADC

* Graphiques des tests du générateur
d’impulsion calibrée

fectest_report_fec_003_2020_10_21_15_08_16.pdf
fectest_report_fec_003_2020_10_21_15_02_33.pdf
fectest_report_fec_003_2020_10_21_15_08_16
fectest_report_fec_003_2020_10_21_15_02_53

Fec test report:
Date: 2020-10-28 12:11:16
Tester name: Andrze]
Testn1 Monitoring values
nn 0K
BEOOOULESd I TEAS UK
ERliEL] 0K
320 oK
1177 0K
5 EC_ W | 0} = oK
Test#2 Slow conirol registers: Passed
ot Pocestairun: Passes
Moan n ange a0 2hh.0), rms < B0 {ipn 4.0
0 Al e M OK, STODCY 0K oK
1 L HIDDEY OR 0K
? BTNNEY O 0K
kS HIDDEY OR 0K
4 STO0DEY O 0K
5 5 STODCY O oK
6 After chip 86 M OF STODEY O 0K
T M e Wit OF, STODCY O oK
Testi DO et patm Pat
0 [ADC s 0 1 (Mo WAX 2048 MM 2043 oK
MAX ACEAS M A0S 0K
VAX 2730 M 1385 oK
BSOSO A L UK
MAX 2040 M 2043 oK
MAAO SCEL I 40 0K
T30 MW 1 3ES 0K
S 40K B 1 0K
Passed
0} DTS00 o 1200) ADC AMPL 30U 0K
| ANDCCHIBD b 3200) AN AMFL - 3 0K
| AL UL bo LA00) ALC AMPL 26054 0K
} ANCFIR0 o 3200) AN AMFL - 3066 0K
| ADTI2900 10 32001 |ADG AMFL 3001 oK
} ADC(PAR0 o 3200) AMC AMM - 3075 0K
| ADCIZ00 1w 32001 | ADG AMPL 3116 oK
LW AU 0310} ADLL2E00 o 1200) ALC AMPL 30 0K
FEC test final result: Passed




Résultats des tests — Le rapport PDF

Le rapport PDF se compose des pages
suivantes:

1.

2.

Page de résumé avec les résultats de

5 tests

Valeurs de monitoring

. Registres de slow control

. Run de piédestaux

Patterns de test de 'ADC

. Test du générateur d’impulsion

La décision finale “Passed” ou
“Failed” est en bas de la page

Fec test report:
Date: 2020-10-29 12:11:16
Tester name: Andrzej

Tast#1 Monitoring values

o
=

] FEC labsl 002

1 FEC G438 110 BLONOCFAdhI 1626 0K

E FEC_T (o 3570) 31031 0K

3 FEC_Vdd (3 2V 1o 3 4V) 3200 0K

4 FEC {114 1o 1.54) 1177 Ok
FEC Wad (1.9V I 2.0V) 1.950 Ok

Test#2 Slow control registers: _

Test#3 Padestalrun: Passed

Mean in range (245.0:255.0), rms < 8.0 (fpn 4.0)

o After chip #0 Mesan 03K STONFY 0K 0K

1 After chip #1 Mesan £ STNOFY 0K 0K

E After chip #7 Mesan £ SINOEY 0K 0K

3 After chip #3 Mean Ok STODEV Ok Ok

4 Afler chip #4 Mean Ok STODEV QK Ok

5 Afler chip #5 Mezan Ok STODEV OK 0K

i After chip #6 Mesan O S100EY OK 0K

7 After chip #7 Mean DK ST00EY OK 0K

Tast#4 ADIGIT test patterns _

0 ADC chanmel #) P#1 (Midscale short 20:48) RO 20448 MIN 2048 0K

1 AL channel 41 P [+Full-seale short 4085) NACK A0 MIN 4 0K

2 ADI channel 42 P [Checkerboard 1365 to 2730 toggle) | MAX 2730 MIN 1365 0K

3 ADC channel 43 PUT (Onedzaro-word toagle) WA AC25 MIN O 0K

4 ADC channe] #4 P#1 (Midscale shorl 2048) MAX 2048 MIN 2048 oK

5 ADC channe] #5 P42 (17 ull scale shorl 4095) MAX 065 MIN 4065 oK

@ ADC channe] #5 P (Checkerboard 1365 o 2730 logghe) | MAX 2730 MIN 1365 53

7 ADC channsl #7 PHT (Onedzero-word toggle) MAX 4095 MIN O oK

Test#s Pulsor Passed

[+] Al chip #0 DAC. 483 G(120) ADC(2980 Lo 1200) ADC AMPL. 3006 OK

1 Afles chip #1 DAG 483 G(120) ADCIZ080 [0 3200) | ADG AMPL. 3085 53

2 After chip #2 DAC: 483 G(120) ADC(2080 to 2200) ADC AMPL: 2904 Ok

3 After chip #3 DAC: 483 G(120) ADC(2080 to 2200) ADC AMPL: 2066 Ok

4 After chip #4 DAC: 483 G(120) ADC(2080 to 2200) ADC AMPL: 3004 Ok

5 After chip #5 AT 483 G(120) ADCIPRAD o 3200) | ADG AMPL 3025 0K

& After chip #6 AT 483 G(120) ADCIPRAD o 3200) | ADG AMPL 31458 0K

7 After chip #7 DAL 483 (1200 ADCPOAD o 3200) | ADG AMPL 3017 0K

FEC test final result:

Pages 2 a 5 : tableaux avec les
commandes envoyées et recues
pour chaque test:

Page 6 : tableau des piédestaux
avant égalisation des mesures de
piédestaux

Page 7 : tableau des piédestaux
apres égalisation des piédestaux

lr.'lcnnunng fast

00 |Command Emor  |Response

T [felec enab | 0|0 7ccm{1) Fem]0] ReqlT] < 0kE0000

[ XA T 0 Taom{1| Cemoi FEG T 28372 e

2 fe i V0 0 0 Taomi1) Femid0) FEC_Vad: 3270V

3 e 0 pulser 0 model TIK2 ] ) Tdomi 1) Fam{D0] pulser DAC <- 3 (T2K2)

] e ( pulser 0 basa D IFFF ] 1) Tdomi 1) FamiD0] Pulser_Basa < (3

[ To 0 pulser 0 Toad ] 1) Taem{ 1] FemiDd) Reqit) <- 00 GEN_GO pukad
5 |R0monAl 00 7aom{ 1] CemOl FEG_vad 1050V

i fe 0 moni 10 0 1 Tocm{1) Fem{D0) FEC_| 1 425 A

[] fe O moni 80 ] {0 Taem{1) Fem{D0) FEC_Serial 30000034 datb%2
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Extinction du banc de test

En fin de phase de tests, pour éteindre le
banc et son ordinateur, procéder comme
suit :
Les 2 interrupteurs doivent étre
1. Sur le banc, s’assurer que les dans la position OFF
éteintes = OFF

2. Surle PC, fermer les fenétres de test
a l'intérieur de la fenétre de
Windows10 virtuel

3. Clore la session de Windows10
virtuel par le menu déroulant “File”
- Close

4. Dans la fenétre qui s'ouvre, choisir
I'option :
“Power off the machine” -> OK

5. Clore la session Linux Ubuntu : dans
le menu déroulant en haut a droite
(fleche v ) cliquer sur I'icone (Y
puis sur Power off
Le PC s’éteint




