Masterclasses de physique des particules

+ Obijectif : faire découvrir les activités de recherche en physique des particules aux
lycéens.
Initiative internationale dans le cadre de IPPOG (International Particle Physics
Outreach Group) : https://physicsmasterclasses.org/
Chaque année : participation de ~225 laboratoires/universités, 13 000 lycéens de 60

pays.

+ Aujourd’hui : analyse des données de I'expérience Belle II,
qui enregistre les collisions électron-positron produites par
SuperKEKB au Japon.

+ Participants : Belle II

+ une dizaine de lycéens de la région,
+ des étudiants préparant leur these de doctorats a l'université de Strasbourg,
+ des chercheurs du laboratoire IPHC de Strasbourg (iphc.cnrs.fr).

= Agenda de la journée : https://indico.in2p3.fr/event/23636/

Masterclasses Belle || @|PHC ’ 3 mars 2021


https://physicsmasterclasses.org/
http://iphc.cnrs.fr

Belle Il International Masterclasses 2021 (Strasbourg, France)

Wednesday 3 Mar 2021, 09:00 — 18:00 Furope/Paris
9 IPHC (Strasbourg)

Description Programme af the remote session.
Additional material;

The Belle || experiment (8' movie): http://www1 phys.vt.edu/~plilonen/movies/KEK_eng_short_1029.mp4

One day with a particle physicist (30" movie): https://www.youtube.com/watch 7v=e0OLvZGrsXig&feature=youtu.be

:;;;;;_. 09:45 Introduction aux masterclasses et présentation de I'PHC ®3om

Speaker: Isabelle Ripp-Baudot (rHe, cnnsinepz)

m »10:15  Introduction a la physique des particules ®30m
Speakar: [sabelle Ripp-Baudot (PHC. CHRS/IN2PE)

IECEEN :10:45 Méthodes expérimentales an physique des particules ®30m

Speakar: Giulio Dujany (CNRS - IPHZ)

m MasterclassesBelle...

1045 [RREE Pause ® 30m

h—o 11:45  Vigualisation de collisions de particules en réalité virtuelle ®3om

Speaker: Jerome Baudot (rHc)

m »12:30  Explication de lexercice d'analyse des données de Belle |l ®45m
Speakar: Giulio Dujany (CHRS - IPHC)

@ Masterclassesbelle..

m-» 14:0D Déjeuner © 1h30m

h" 15:30 Exercice pratique individuel de recherche ®1h 30m

httpa://belle2.)js.2l

m » 1600 Discussion des résultats et préparation de la présentation ®30m
Speaker: Giulic Dujany (CNRS - 1PH)

m »17:00  Visioconférence avec Ljubljana {(Slovénie), Munich (Allemagne) et Rome (Ralie) @®1h

https:/'cern.zoom.us/| /950579574737 pwd=cEVIUIIZVUIOQZV02W TUDZyMGNEQ T 09

m »1710  Conclusion ®10m
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Présentation générale du laboratoire

Université

+ L’'IPHC est une unité mixte de recherche. Tutelles : CiPrS
de Strasbourg

+ Heéritier d’'un des tous premiers laboratoires de physique nucléaire
en France :

+ Ala fin de la 2eme guerre mondiale, I'Institut de Recherche Nucléaire
est créé autour des accélérateurs installés par les autorités allemandes.
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+ En 1956, le Centre de Recherche Nucléaire est créé a Cronenbourg,
avec plusieurs accélérateurs : Cockroft et Van de Graaff

(accélérant a 2, 3, 4 puis 7 MeV).
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+ En 2006 'IPHC est créé.
C’est 'un des premiers laboratoires
pluri-disciplinaires en France.
Il regroupe 3 anciens laboratoires :

Physique, Chimie et Biologie.



Les accéléerateurs recents a l'lPHC

+ Le super-acceélérateur tandem d’ions lourds Vivitron est inauguré en 1994 pour la
recherche en physique nucléaire.
+ || est démentelé en 2003 apres avoir atteint 25 MV. cf. https://images.cnrs.fr/video/390

+ En 2012 le cyclotron CYRCEeé est construit a I'lPHC pour la recherche en imagerie
médicale et en radiothérapie (protons accélérés de 16 a 24 MeV).
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Le Vivitron a la fin du XX siecle.

Installation de CYRCé en 2012.



https://images.cnrs.fr/video/390

Le campus de Cronenbourg et I'lPHC




Les ressources humaines de I’'IPHC

380 personnes / 260 permanents
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Organisation du laboratoire

Institut Pluridisciplinaire Hubert Curien UMR 7178

Assisiants de prévention : L. Schaeffe: (coord), |. Directeur : R. Barillon lnstarces du Laboratoire

Chery, . Georg A Lecoinire Assistante : F. Diemer Consell de Ladoratoire

Communication - N. Busser . : - Conseil Scieniifique

Documentaticn : B. Gaillard Celule de Suivi Technique des Projpts
Management Qualié : S. Suzanre Ochsenbein MPHC Commission Paritaire Lozale

Vaorisaion - J. Schibin Pinierdisciplinaité a MIPHC Commnission locale H&S et Conditions de Travail

I I l |
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Janv 2011 Logistique . D. Kisseaberger Service de Radioprolection . 0. Osker  Service Eecromqgue . J. Wurlz C. Carapiv, ). Parsaiel, Y. Pelois - i -
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Ecologie, éthologie et physiologie animale

+ Etude des mécanismes d’adaptation aux changements environnementaux pour
comprendre I’évolution possible de la bio-diversité et son impact sur notre société.

+ Comportement et éco-physiologie : sociabilisation et
sélection naturelle.

» Adaptation a 'environnement : promouvoir la bio-diversité régionale.

» Adaptation des vertébrés marins : dynamique
des populations face aux changements globaux.

+ Adaptation a la gravité : impact de l'inactivité
sur la santé.




Chimie analytique

+ Etude des structures moléculaires et de leurs propriétes.

+ Macro-biomolécules (protéines) : développement de nouvelles méthodes de
caractérisation (exemple : la protéomique).

+ Analyse des composants chimiques des aliments : recherche des ingrédients nocifs pour
les humains.

+ Science séparative et physico-chimie : étude de la complexiation ionique. Développement
de nouveaux supports de séparation.

+ Synthese chimique : production de nouveaux complexes moléculaires.
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Radiobiologie, hadronthérapie et imagerie biomédicale

+ De la cellule a la thérapie médicale.

+ Physiciens, chimistes, biologistes et médecins menent leurs recherches ensemble.

+ Plateformes pré-cliniques :
+ CYRCeé : production des radio-traceurs.
+ PRECQCy : radiobiologie auprés de CYRCé.
+ AMISSA : Imagerie multi-modale de petits animaux.

+ Animalerie et laboratoires de biologie.
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Physique subatomique (1)

» Du Big-Bang aux particules :

+ Recherche de physique au-dela du modele standard de la physique des particules :
experiences aupres des collisionneurs et étude des neutrinos.

+ Etude du confinement des quarks en hadrons (protons, neutrons).

+ Détection des ondes gravitationnelles et étude des neutrinos pour I’'astrophysique.

+ Des noyaux aux étoiles :

+ Etude de la stabilité des noyaux : déformation, masse, asymétrie protons/neutrons.

+ Astrophysique nucléaire : synthése des noyaux dans les étoiles.

+ Calculs théoriques : probleme a N corps.

+ Les applications sociétales :
+ Radiochimie. . 0

+ Energie nucléaire.

N
+ Dosimétrie. \0*6
Q
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Physique subatomique (2)

Simulation
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Soutien technique : ofelrir
Mécanique, Micro-électronique, Calcul scientifique, ... e
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Les filieres de la faculté de Physique et Ingéniérie

http://www.physique-ingenierie.unistra.fr/

OFFRE DE FORMATION DE LA FACULTE DE PHYSIQUE & INGENIERIE
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Les filieres de la faculté de Physique et Ingéniérie

http://www.physique-ingenierie.unistra.fr/

+ Grande diversité des Licences de P&l proposées :

+ Licence sélective Maths-Physique Avancées (débouchés :
Master de Physique, Magistere de Physique, Enseignement, Grandes

Ecoles via les concours spécifiques).
+ Licence de physique générale (mémes débouchés que Licence MPA).

+ Nombreuses Licences de Sciences pour I'lngénieur.
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L'IPHC et I’enseighement

+ @Unistra :
+ Licence Pro : Techniques Nucléaires et RadioProtection.

+ Master-2 de Physique Subatomique et Astroparticules.

+ Master-2 de Physique des Rayonnements, Instrumentation, Détecteurs et Imagerie.

+ Ecole Universitaire de Recherche (Master et Doctorat) QMat.

+ @International :

+ European Summer School.

eslpap..

+ European School of Instrumentation for Particles and Astroparticles.

+ Ecole d’été franco-chinoise.

Quantum Science k
and Nanomaterial ’
(QMat)

INTERNATIONAL GRADU

HIRNES MBI E : il 1% E B HIZE 4 Physics for both infinities :

LEcole d'été France Excellence 20718

11-21 July 2018
IPHC, Stasbouy
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Master de Physique Subatomique et Astroparticules

UNIVERSITY OF STRASBOURG

MASTER OF SCIENCE

SUBATOMIC AND ASTROPARTICLE PHYSICS Cours : aspects théoriques et

2 year of master programme in Physics experimentaux (relativité générale et

: cosmologie, théorie de physique des
Particles particules, des noyaux aux étoiles, ...).

+ Adossé a I'IPHC.

K/
%

Prepare for PhD studies at world-class facilities,
kke:

¢ LHC collider at CERN in Switzerland,

* SPIRAL at GANIL in France,

iheremimaine e A ele + Plusieurs projets de recherche de
plusieurs mois menés au sein d’équipes
de recherche.

Cosmology

+ Apres le master :

Astroparticle | N - . + Poursuite en thése de doctorat (3 ans),
puis carriere académique ou dans le
privé (Industrie, Big Data, ...).

+ Carriere dans le prive.

Follows lectures on all modern theoretical and experimental aspects:
¢ Quantum Field Theory, Standard Model and Beyond, From Nuclei to Stars, Strong Interactions,
* Radiation interactions with Matter, Physics of Detectors, Statistical Data Analysis.
Learns proactively thanks to student seminars and tutored research projects
I 'The Master thesis {3 months minimum) Is carried out in research laboratories in France or abroad.
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