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Qu'est ce que le CEBA ?
Cloud Environnemental

« Délivrable du Challenge 1 de I'l-Site de Clermont : Agro-écosystemes durables dans
un contexte de changement global

« Une ambition importante : Création d'un « grand » observatoire de
I'environnement en Auvergne, unique en Europe.

* Des objectifs scientifiques a fort impact :

‘ — Concevoir un environnement numérique interconnecté valorisant les données
environnementales existantes ou a acqueérir.
- — Automatiser le monitoring de données a distance par la mise au point de nouveaux

systemes de capteurs sans fil.

— Accroitre notre compréhension des compartiments environnementaux face au
changement global (évolutions, interactions).

— Comprendre I'impact de ces compartiments sur les agroécosystémes et réciproquement.

— Conceptualiser les interrelations entre les compartiments pour comprendre, modéliser et
prédire le comportement des agroécosystemes.

— Accompagner lI'aide a la décision (agriculteurs, entreprises, collectivités territoriales).
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e contexte national

@ O B =
Domaine Systéme Terre & Environnement

« Terre Vivante » « Terre solide et fluide »

Crédits Philippe Mauguin
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I-SITE Clermont

CEBA - Les données a (in)gérer

Capteurs I,-j — — — =

“temps reel ”

TITTTTTTTTTTTTTTD =

Fichiers

—

Base de données
(flux)

Quoi, quand, ou

—_— >

Données spatiales, GPS

TITETTTTTTTTTITTD 2

Image, audio, vidéo
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CEBA - concept global

COLLECTER TRANSFORMER, VISUALISER, ANALYSER

PUBLIER, DISTRIBUER
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CEBA - Infrastructure

Ingérer Site Web

Outils d’ingestion
Stocker &

Moteur d’indexation
Visualisation /

restitution/ @
consultation Outils de visualisation

Catalogue de données

Partager ® Bases de données

Systeme de fichiers
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GeoNetwork

Grafana

PostgreSQL
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Fléments du CEBA

Big picture

=g TRANSFORM,

WMQT T RENDER, J~
ANALYZE Grafana

=== elastic stack

@& site Web
STORE .

MQTT
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Broker
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I_e réahSé en cours de validation

 Nature des données e Restitution

a. Réseau de capteurs — Graphique (a)
b. Limesurvey — Brute (a b ¢
c. Fichier — Complete / Sélection (a)
d. Fiche de — Donnée/métadonnée
metadonnées
» Stockage + Partage
— Quoi : Fichiers, flux _ Site web
— Comment : Fic,hiers, — Projet
base de donnees, _ Catalogue
Indexes
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A

Site Web CEBA

e Restitution

,

— Flux « quasi » temps ré

Statut onnexion a la base

Accéder a l'interface Grafana:

Gralana

Grafana

Log In
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Récupérer toutes les données :

Sélectionner une plage temporelle

{1 pmm/aaaa 1€ p'mm/aaaa

Récupérer les données d'une mesure :

Sélectionner une plage temporelle

1 pmmiaaaa pmmiaaaa

Récupérer les données d'un devEUI :




Eléments du CEBA

Traitement de flux de capteurs

Données, mesures...

— - [1] Pipeline [0O] - Index
Transport B -

json

>, .
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Equipe

 Jean-Claude Balilly
» Alexandre Claude
 Gilles Mailhot

» Jéréemy Mezhoud
* Francis Ogereau

 David Sarramia

 Antoine Mahul
 David Grimbichler
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Infrastructure

Suite elastic & architecture
Coordination scientifique
Base de données

Web, data-catalog

Coordination & Suite elastic

Mésocentre

Mésocentre



Retours d'expérience
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Exemples

» Reseau de capteurs sans fils
— Mesures météo & radioactivité (bd) @

— Noeud sans fil (Json)
* Zatu
— Position des arbres (csv)

— Mesures de niveau de radioactivite (csv)

* Bouée Aydat
— Mesures (txt)
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A
q |- ‘ 40N
logstash elasticsearch kibana
~
S Sensors/ Internet
ensors nterne
3 > < —> ELK stack node
[ actuators Gateway
2
& . & . @
o Binary file saL ES
5 Database
=\ Fichi Third party *  prglevements e
==)) Fichiers , =
— data mesure
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Réseau de capteurs V1

Data Producer

— Connectivity

Data Collection

Réseau de capteurs sans fils

Mesocentre Auvergne

Search & Data
Data

! analytics | visualisation &

End User
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Réseau de capteurs sans fils

Description des données v1 \
Flux Ej
Requéte SQL

. ': “  Base de données MySQL I Synchronisation (5 min)
Column Type // 1able

id int(11)
tinestanp D Decesber 10th 2018, 16:12:44.000
name varchar(45) o R e o
description varchar(45) aamed
19 aqaD 125482
id_ascii varchar(45)
Index oD atisensors
units varchar(45) m o
value int(11) www o C
W Lype aqao SensorDatasas
§ = frime number @ QD% N
E.L - sensor i aams 1548
| TCB id_secret QQDe 00578826
A HUMB ) _ .
' \ PA d_wasp Qams Ay
TCC sensor aQaqQde sy
BAT timestanp QAQMS 018-12-10 16:12:44
PLV1 value aame ¥
PLV2
PLV3 \ Y
ANE
wv
—> T
s w
TIME
MAC logstash elasticsearch kibana
ACC T
DATE Aati ’Ali {
oan Création d’alias pour i
ALT °l: "odd” : {
faclllter |eS "index” @ "mtlsensors”,
"alias” : "mtlsensorstcbalia
N M M4 M4 "filter { "term” { n
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Data Producer

Data Logger

Connectivity

Data Collection

Réseau de capteurs sans fils

Réseau de capteurs V2

Mesocentre Auvergne

Data

Search &

! analytics | visualisation &

Data

Network

Storage
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logstash elasticsearch kibana
Sensors/ Internet Mtl
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actuators Gateway BDR SEEMECE
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Binary file saL | osaL i ES
Database Bataleee
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£ Réseau de capteurs sans fils

Fichiers

Description des données

v object
dato-tllumirance-unit & lux
txInfo-codeRate @ 4/5
fPort
data-mode-timestampUTC - 2015-10-82 07:09:43
txInfo-odr
servertisestompUTC & 2018-10-02T10:54:21 402434
txInfo-dataRate-bandwidth
data-node-datteryvol toge-clarmisLon
txInfo-dotaRote-modulation | LORA
dato-DatoChennel
rxInfo-longitude - @
fCne @ @
deviceName & MEI1Z2M
applicationName @ ConnecSens-Nodes
rxinfo-name - Kerlink®l
rxInfo-rssi 26
GevEUT © 4340535301031294
data-illuminance = 357
applicationiD @ 1
rxInfo-moc : 7276fFRQAbAIRf4c
data-mode-batteryvoltoge © 3,9
data-mode-datteryWol toge-unit - V
rxInfo-latitude : @
rxInfo-loRaShR @ 9
txInfo-dotaRote-spreodfactor
rxinfo-gltitude : 0
txInfo-freguency - 363300000
data-temperature-alarml
dato-atmosphericPressure-unit - hPo
doto-airtumidity-unit - %
dato-temperature-unit C
data-atmosphericPressure | 967 .76
data-acceleration-unit - G
data-occeleration-axis © -0.271
dato-temperature-alormd
dato-alriumidity - 36
data-tesperature - 19,4
data-occeleration-axisy © @.@21
data-accelerction-axisk © -0 53¢
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Flux

{}

/]

Json Elasticsearch
{"index":{"_id":"1"}}
{"data-illuminance-unit®: *lux", "txInfo-codeRate": "4/5", "fP

node-timestampUTC®: "2018-10-02 97:10:13", "txInfo-adr": f
"servertimestampUTC®: "2018-10-02T10:54:21.402434", "txInf
bandwidth": 125, “"data-node-batteryVoltage-alarmIsLow": fa
dataRate-modulation®: *"LORA", "data-DataChannel": 1, "rxIn
“fCnt": @, "deviceName®: "HE31294", "applicationName": "Co
"rxInfo-name": *"Kerlink@l", "rxInfo-rssi": -26, “"devEUI":
"434e535301e31294", “"data-illuminance": 34@, "applicationl
mac": "7276ff000be38f4c”, "data-node-batteryVoltage®: 3.92
batteryVoltage-unit®: *V*, "rxInfo-latitude": @, “"rxInfo-1l
"txInfo-dataRate-spreadFactor": 7, "rxInfo-altitude": @, *
868300000}

{"index":{"_id":"2"}}

Iable
1d aam 14
index M flattened 4 1
s _score @ 1
type aaqm typesd
appliicationld aamws 1l

applicationsnase

Q QT % Comecsens -Nodes

s data-DataCharne! aams ]

s Ata-atrvumidity aams 0.5
data-al rmusidity-unit aqd s »

F Aata-atmosphericPressure aams .4
data-atmosphericPressure-wnit aqamese

s data-1)leminance aaqms* 51
gata-1lluminance-unit Qame lux

!

u— =<K

logstash

elasticsearch

|-Skitana
CLERMONT

Clermont Auvergne Project
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ZATU - arbres

Positionnement des arbres sur lesquels un prélevement a été réalisé

Description des données Flux
3.552079,46.010464, 1, upstreanm % Fichiers
3.552032,46.010206,6,upstream csV
3.551967,46.009947,7,upstream Table
3.551369,46.008169,2,downstream
3.55073,46.007882,3,downstream t .14 Q QD+ APplguItiovZEKaved
3.550334,46.007557,5,downstream | ndex Q QM+ tree_rephin_info_vl
s ore 1) i
// ype aaqmn tree
ocation e | , , ‘ )
position QaQMDe® upstreas
treenusber @ Me
\ J
Y
[ |
u— - ‘
logstash elasticsearch kibana
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ZATU - arbres

Positionnement des arbres sur lesquels un prélevement a été réalisé

rophen tree test |

GAGNOL

PANCHERILLE
CRAnge Procinias on mip Ieem

¢ Face marbers off prvd e grocentrod

OWLI ROFFIN
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ZATU - radioactivite

Description des données

A B C D Ei E G H I J K L M N o B Q R
1 Latitude GPS Longitude GPS Date Fuseau horaire Utilisateur Mesure Unité Dose cumulée  Unité dose cumulée Coefficient de calibration Source de calibration Date de calibration Validité de calibration (Mois) Nom de la sonde N° de série de la sonde Information détecteur Firmware N° de série du Colibri
2 0.000000 0.000000 2017/06/15 10h:43m:28s GMT +1 0.000000258974 Sv/h 0.000000000359 Sv 0.012200uSv/h/c/s Cs137 2016.12.12 12 SVLD SN0712 2688.00 13.04.16 SNO712

Mesures provenant d’un Colibri (csv) :
* Positionnement GPS de chaque mesure
* Niveau de radioactivité

Flux
Fichiers

o > o ——> = <> K

logstash elasticsearch kibana
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ZATU - radioactivite

Mesures provenant d’un Colibri (csv) :
=% A Positionnement GPS de chaque mesure
Niveau de radioactivité

=_ ia - (couleur = niveau relatif)

GET gamma_colibri_rophin/_search

{
"query": {
"bool" : {

"must" : {

"match_all" : {}
N b
/4 "filter" : {
R N "geo_polygon" : {

[ r—rr ' (2 "location" : {
[—— : "points" : [

= 3 [3.5459891613159016, 46.01295812457846],

' [3.5592929180297688, 46.01295812457846],
[3.5592929180297688, 46.002704419144706],
o [3.5459891613159016, 46.002704419144706],

. e - [3.5459891613159016, 46.01295812457846]
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Aydat - bouée

Description des données Flux

-
I WS e W oA e ;M ) T‘-——oo:- ’.j
. Y L » ' m
Y OOROO0O0AT 0001 201 ESE IS ON0800. 2 01 g
CRROOOORT | vert 20 1ACEIO LHOSOC S 13 (Q))
O000000KT  sess. DOTADRIO IO0O0 1 * ' Gsm
DODO00006T . 1ecs. D0 1E0RIS0N0000.0 Y . 1
0O0000000 T 20180000.000900.94 7 ot
DO0SS00DET »4aear JMIDSIRLN0NONINL 7 ot Serveur Mesocentre Auvergne
OO00000OET , ress JO1B0EIS INAO0H 71 .
SOROOOeN ! ¢ ICTHOAI0 ORCRCO A 3 | Vo weran Srimestaze @ Q (0 & Juse 215t 2018, 14:00:00,000
DOOOOO00ET . v re O A0AI0 OHOB00.S B8 ' e sames .
f.lf(::: M’ . .‘j'\&‘ﬁ«):(t_‘::,$ ..’ - DAT t Ve aam ANGRAC- - 2Iv0N 6 TR IAST
" 1ndex aaqm bowee_aydat vl _full
4"’. ’ sc<ore
DO000000G T, sece. 20180420-000800.0. 1Y - ©
DODO0000GT . 1oi s 20 1H0430 DO0000.0 22 | t e Q&M bomeiit
C I 1 datemesure @ Q M & 20180621
00000000GT . 1o+, 201 B0LIO DH0A00.6 33 s s e
ccmzl' " No“;:x \'r-"c( ‘ .\) - // t heost Q QM e Mac-de-dasarcam-2.lecal
- t message Q QM & 0000000067 ;0004; 20150621 ; 140000;9.01
COOOOOONAT , ruve 20 13820 OIOAL0 O 2094) ¢ sesures @aQme o
DOROOOOOAT L sess. 20 1AOAID OO0 0 SON0) Fr— t mmCaptesr @ @ [ & 0004
T numstation @ QM & (
CO000000 * ORI OO0 D S08A Y - t path aqms /v SEILES/Docements /PROJET/LPC/radioecologt /e 1asticSearch/tests /Boveeydat /test_sed/
018-06-21_130111.dat

QOQQO0G0s ° . 2010220 000000 S083 ! » \

: -—)é > K
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Indexation

data nodes

disk.tota | disk.use | disk.avai
I d I

used_percent

3.9gb 514.3mb | 3.4gb

12.59

3.9¢b 518.4mb_| 3.4g8h

i+ 133 (88) index
: * 954997 documents

Usage
i e mensuel

: » Proto_Projet_statut_tech_Date
: « Dashboard « temps réel » - Assistance

au terrain, réactivité

28008+28049 opérations d'indexation
25991427098 temps d'indexation (ms)

LEUROPE S ENGAGE :' ". e
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sms-aydatbouee-prod =

cs-etna-prod-434e535301e36239 -

cs-etna-prod-434e535300e31209 =
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Ce qui est Important

« Expliquer la donnée
— On ne connait pas
— Donnée autodescriptive
 Savoir ce que l'on veut faire
— Science et/ou Ingénierie
— Traitement (manque de données)
— Standards (interopérabilité infra externe)
— Partager/publier/pousser
« Connaitre la production de donnée
— Fréquence
— Volume
— Evolution

£ |-SITE
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Merci de votre attention
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