) OBSERVATIONS IN SITU EN ENVIRONNEMENT GEOscrenges

Monitoring long-terme (5-10 ans) Monitoring court terme ( 1 journée — 1 mois)

Stations de mesure terrain (Campbell, OTT...)

g,

Déploiement dans le cadre de projet scientifiques

Packer instrumenté

Température (0.1°C)

Pression (mbar - 10 Bars)

Conductivité (100 — 1000uS/cm) Développement et mise en ceuvre d’instruments spécifiques

02 dissous (<mg/l) Campagnes de mesure diagraphie

Potentiel hydrique des sols Capteurs
s physiques
Humidité sol Chimiques —
Parameétres atmosphériques microbiologiques :
" ?/‘ Mgg :

Diversité d’environnement (accessibilité, colmatage...)
Contrainte capteur (gamme de mesure)
Extraction des dispositifs (sol-riviere-forage) .

A _v Sonde multi paramétre

Autonomie Fréquence
énergétique de mesure

Mise en place d? reseéux de capteurs T PO
sur sites d’étude -
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Basse consommation
Bas codt
Capteurs communicants
Embarqué

Robuste

Low Power
Consumption

Node riviere

option
centrale
de terrain

o
5/
)

k MSPz‘tSZP
o N

((l))

CC1352P

Low Power
(onsumption

Node piézométre

Déployer une solution multi propriéetaire
sur site (STM32, Texas Instrument ...)

Low Power
Consuni piion

- P W
v @ INFRASTRUCTURE RESEAU CAPTEURS (Ploemeur-Guidel)  GEOsorences
F—— ) Sub 1 GHz & 2.4 GHz wireless MCU TI €
ZDJECTTS integrated power .
/ Protocols R
In-situ Lora 1
Gateway
Déployer et contréler des capteurs a distance | -
=

MSP432E

Contraintes ?

Nombres de node ?
Flexibilité des protocoles?
Couverture réseau ?

Codt forfait ?

Récupération des données ?
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) INTERFACES DE DEVELOPPEMENT GEOscrences

Début du projet : 2018

CPU 8 bits a 16MHz

» Cartes type Arduino

Pro mini Shield Wireless
Shields spécifiques

Library arduino

Programmation C simplifiée

Changement d’interface : 2019

48MHz 32-bit ARM Cortex M4F

« Cartes Texas instruments

CC1352P

Systeme tps reel Ti-RTOS

Transmission RF
Sub 1_Ghz Wireless

Low Energy

Transmission RF, Bluetooth Stockage SD + données modem
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48MHz 32-bit ARM Cortex M4F

Librairies réalisées

Librairies en cours

Programmation C sous Ti-RTOS (Ordonnanceur)

Mode mise en veille

Protocole SDI12

\re
4 W
\e
toc®
M

ADC

v

Sondes de T°C

Sys ‘o

A FAIRE :

Intégration d’un module Lora
Validation de la basse consommation

Validation de la métrologie des capteurs
Intégration mécanique

Premier proto multi-capteurs / multitaches

—

1Psi
+-0.7m

Capteur pression
différentielle

Pression

2 bars
Res:0.16mm

Température

=

+/-0.1°C

Développement de capteurs plus
spécifiques pour nos objets d’étude

DEVELOPPEMENT EN COURS (Datalogger multicapteurs)

P
GEOscrences

— Validation banc étalonnage

Ao‘}@ f.;"s (@j' f»“
# % # #

_— Chapelet de température
leferer]‘qelle pression zone
hyporhéique

——»  Pression, T°Criviere
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POURSUITE DU PROJET - PERSPECTIVES (site Ploemeur-Guidel) GEOscrENaES

Rennes
. ) De nouveaux outils pour I’étude des flux
Continuer nos développements pour 1< - Mettre en place une
dans la zone critique infrastructure communicante

Data Servers
Interne@,/
/ @lmemet

Efficacité :
- Limiter les actions sur site
- Controler nos mesures

Valorisation / acquisition
de compétences 10T

Enjeu basse consommation
Alerter :

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
: Répondre a des évenements
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
|
|
|
|
1

Concentrator

Gateways oy
Métrologie des capteurs (Exactitude, <(( brusques du milieu (crue...)

7 . ii V
résolution...) y =
‘E BIUEIDD%
= )
: ] k‘ il Rendre accessible la mesure
Télétransmission des données cortio data g5 : de dispositifs intrusifs

Intégration des dispositifs de Terra Forma L. Longuevergne et al.

. Accueillir des partenaires sur site
mesure dans notre environnement

avec une infrastructure
Echange de savoirs faire déja en place

site plateforme de test
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