
1

Centre de Calcul 
de l’Institut National de Physique Nucléaire 
et de Physique des Particules

Nouvelles du CC-IN2P3
Journée virtuelle des expériences

12 mars 2021

Renaud Vernet



12 mars 2021 Nouvelles du CC-IN2P3 2

Le Centre en bref

● 2 salles informatique
– 850 m²

● Courant de secours
– 100 t de batteries

– groupe électrogène 880 kW

● 2 lignes EDF
– 6.6 MW + 2 MW (secours)

– Consommation moyenne 1.4 MW

● Fonctionnement 24/7/365
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Quelques photos
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Des dizaines d’expériences
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Contribution à WLCG

● Le Tier-1 français
– « gros » datacenter pour LHC

– excellente connectivité

– engagements niveaux de service

● ~10 % des ressources des Tier-1

● La moitié des ressources informatiques du CC

+ Belle2 + Juno (+ Dune)
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Un catalogue de services

● L’ensemble de nos missions

● A destination des expériences où 
l’IN2P3 est partie prenante

+ bénéficiaires hors IN2P3
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Stocker des données

● Sur disque (40 PB)
– Système de fichiers distribué

● Potentiellement sauvegardé

● semi-permanent

– Stockage réparti

● Sur bande magnétique (80 PB)

● Bases de données
– SQL, NoSQL

● ElasticSearch, Spark (interne)

● Sauvegarde
– Homes utilisateurs & laboratoires

  Cliquez ici pour plus d’informations   

Stockage de fichiers:

● POSiX
● PBS, SPS

● Client dédié
● dCache, iRODS, XRootD, HPSS

Methodes d’accès & performances
vs 

besoin

https://doc.cc.in2p3.fr/#part-data-storage-fr
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Stocker des données

● Hétérogénéité technologique
– 14 technologies

– Pas d’outil universel pour tous les besoins

● Croissance actuelle : O(1) PB/mois

● ~ 3 B fichiers
– Fouille, stats etc. ?

● En phase d’évaluation
– Spark

– Archivage intermédiaire
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Evolution des ressources

> 100  PB> 100  PB
> 40k slots> 40k slots

CalculCalcul StockageStockage
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Traiter des données

● Plusieurs offres de service de calcul
– High-Throughput Computing (HTC)

● Pas d’interconnexion rapide entre machines (traditionnel)

● 1 Gbps/serveur

– High-Performance Computing (HPC)
● Infiniband QDR

● 1 Gbps/serveur

– GPU
● K80 & V100

● (Infiniband QDR)

● 1 Gbps/serveur

● Virtualisation
– Conteneurs et machines virtuelles

  Cliquez ici pour plus d’informations

● serveurs d’accueil
● grille de calcul

https://doc.cc.in2p3.fr/#part-computing-fr
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Plus en détail

● GridEngine 
– pour jobs locaux HTC, HPC, GPU

● HTCondor 
– pour jobs grille (HTC uniquement)

● GPU
– Forte augmentation en 2020

– Accroissement capacité pour 2021

2019 2020 2021
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Réseau

RENATER

NCSA

LHCONE

LHCOPN / CERN

ccpn-opn

ccpn-inter

ccpn-corea

ccpn-coreb

100 Gb/s

100 Gb/s

20 Gb/s

200 Gb/s

200 Gb/s

400 Gb/s

routeur

sous-réseau 
VIL2 - 1

sous-réseau 
VIL2 - 2

200 Gb/s

sous-réseau 
VIL1 - 1

sous-réseau 
VIL1 - 2

IDRIS

40 Gb/s

100 Gb/s

switch

ccpn-corec

400 Gb/s

100 Gb/s
(+ 100 Gb/s backup)
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Système

● Extinction AFS et realm kerberos IN2P3.FR

● Refonte modèle IAM (identification, roles, autorisations)

● Single Sign-On (SSO)

● Catalogue de service (interne actuellement)

● OS
– Intégration CentOS8 à refaire (→ quelle distrib EL8 ?)
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Outils collaboratifs

● Organisation d’événements

● Sondages

● Chat

● Gestion documentaire

● Edition collaborative

● Développement collaboratif

● Notebooks Jupyter

● Gestion de projet

● Email, calendriers

● Listes de distribution

● Annuaire

● Webcast, VOD

● Logiciels de mécanique

● ...

  Cliquez ici pour plus d'informations

● https://indico.in2p3.fr

● https://survey.in2p3.fr/ 

● https://chat.in2p3.fr 

● https://atrium.in2p3.fr 

● https://box.in2p3.fr     https://etherpad.in2p3.fr/ 

● https://gitlab.in2p3.fr

● https://notebook.cc.in2p3.fr

● https://forge.in2p3.fr 

● https://zimbra.in2p3.fr

● https://listserv.in2p3.fr 

● https://annuaire.in2p3.fr 

● https://webcast.in2p3.fr

https://doc.cc.in2p3.fr/#part-collaborative-tools-fr
https://indico.in2p3.fr/
https://survey.in2p3.fr/
https://chat.in2p3.fr/
https://atrium.in2p3.fr/
https://box.in2p3.fr/
https://etherpad.in2p3.fr/
https://gitlab.in2p3.fr/
https://notebook.cc.in2p3.fr/
https://forge.in2p3.fr/
https://zimbra.in2p3.fr/
https://listserv.in2p3.fr/
https://annuaire.in2p3.fr/
https://webcast.in2p3.fr/
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Hébergement

● Hébergement physique
– Fourniture de baies alimentées

● Virtualisation à la demande (« Cloud » IaaS)
– Provisionner serveurs virtuels (openstack)

● Hébergement de sites web
– → Conteneurisation

  Cliquez ici pour plus d'informations

https://doc.cc.in2p3.fr/#part-hosting-tools-fr
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Formations

● Conversion temporaire en distanciel
– Retour en présentiel dès que possible

● Pour 2021 :
– Python : 26-28 mai (3j)

– MongoDB : 21 et 28 juin (2j)

● Contact direct
– Besoins, questions...

  Lien vers l'indico des formations

mailto:support-formation@cc.in2p3.fr
https://indico.in2p3.fr/category/857/
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Plateforme Jupyter-notebook

● Environnement de 
développement interactif
– Interface web, 

https://notebook.cc.in2p3.fr 

● Noyaux personnalisés disponibles
– Python, ROOT/C++, Julia, Golang, R

● Nous contacter pour tout 
demande
– Mémoire, noyaux...

  Cliquez ici pour plus d'informations

https://notebook.cc.in2p3.fr/
https://cc-usersupport.in2p3.fr/
https://doc.cc.in2p3.fr/fr/Getting-started/access/jn-platform.html
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Documentation des services

● Nouveau système de documentation

● Comment démarrer

● Détail des services
– Principe

– Bonnes pratiques

– FAQ

● Liste des logiciels installés

● ...

 https://doc.cc.in2p3.fr 

https://doc.cc.in2p3.fr/
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Portail utilisateurs (rapports)
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Portail utilisateurs (czars)
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Demandes de ressources

● Campagne annuelle de demandes de ressources
– Ne change pas dans l’ensemble

– Rôle important des czars

● Evolutions
– Consommation trimestrielles sur l’année

– Calcul sur GPU : réservation possible pour IN2P3
● Soumise à approbation

– Incrément SPS sous conditions

● Nouvelle règle d’accroissement SPS
– Espace suffisamment rempli (>75% volume alloué)

– Données régulièrement accédées (>75 % sur 12 derniers mois)

– Soumise à validation
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Bilan

● CC en constante évolution
– Capacité

– Réseau

– Technologies & services

– Procédures

● Reflet des besoins utilisateurs
– Autant que possible

● Vos retours sont essentiels !
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