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AIFIRA

Applications Interdisciplinaires des Faisceaux d’Ions en Région Aquitaine



Quelques rappels

AIFIRA : Applications Interdisciplinaires des Faisceau d’Ions en Région Aquitaine

• Plateforme d’analyse et d’irradiation par faisceaux ions légers 

• Accélérateur électrostatique (3.5 MV) + 5 lignes de faisceau

• Plateforme de recherche du CENBG ouverte à la communauté scientifique et aux 
industriels
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• Analyse par faisceaux d’ions:

• Couches Minces / nouveaux matériaux

• Archéométrie et patrimoine culturel

• Géologie / Géochimie

• Sciences de la vie

• Irradiation (ions ou particules secondaires n/𝜸)

• Tenue des matériaux

• Caractérisation de détecteurs / dosimètres

• Biologie sous rayonnements / micro-irradiation 
cellulaire

• Physique nucléaire



Beamlines

• Macrobeam

- Ion beam analysis at mm scale

- RBS; NRA; PIXE; PIGE

• External beam

- Ion beam analysis for cultural heritage

- PIXE; PIGE

• Nuclear microprobe

- Ion beam analysis at the µm scale

- RBS; NRA; PIXE; PIGE; ERDA

IBIC; STIM; SED

• Micro-irradiation

- Targeted irradiation of living cells with the µm precision

• Physis beamline

- Production of secondary fields (n or 𝛾) for nuclear

physics and detector characterization
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Fonctionnement & accès
AIFIRA est une plateforme de recherche

• Programmes de recherche des équipes du CENBG

• Mise à disposition des faisceaux et équipements aux équipes extérieures

• Accueil / accompagnement / encadrement d’équipes externes utilisant la 
plateforme pour leur projet de recherche

Les activités de prestation sont gérées par la cellule ARCANE (ADERA)
• Mesures systématiques et répétitives avec des techniques bien établies

• Mesures dans le cadre de contrats industriels

• Prestations complètes
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Fonctionnement 2020 → 02/2021
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Fonctionnement du 1/1/2020 au 01/03/2021 : 

• ≈ 100 jours utilisés 

• ≈ 130 jours d'arrêt 
• 19/02/2020 au 01/07/2020 : confinement + panne lourde bobine

• 21/09/2020 au 03/11/2020 : fuite SF6 en cours de maintenance. Rechargement 

complet de l'accélérateur.

Répartition 2020 : 

/!\ Nb jours utilisés ≈ ½ Nb jours habituels

Temps de faisceau total Temps de faisceau recherche (hors ARCANE)



Répartition 2015-2019 
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Temps de faisceau total Temps de faisceau recherche (hors ARCANE)



Finances 2020
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 Pannes lourdes 2020 : changements bobine + fuite SF6 :
• ≈ 40 k€ de dépenses imprévues

• Ressources propres presque entièrement épuisées (reste 1.5 k€)

 Financements UB pour jouvence (obtenus) :
• 10 k€ département SMR pour jouvence alimentations Qpoles (co-financées INSERM 

Physicancer)

• 10 k€ FED plateformes pour nouvelles pompes 

 Fin 2020 – début 2021 :
• Derniers investissements petits équipements sur projet Physicancer INSERM (11 k€ 

: amplificateurs de spectrométrie, reconditionnement source d'ions)

 Projet Région "faisceau extrait / archéométrie"
 Renouvellement du parc de détecteurs de spectrométrie X (66 k€)

 Retard dû au confinement, 1er détecteur commandé. Réception au printemps

 Convention ADERA / ARCANE:
• Terminée en décembre 2020

• Futur en discussion. 



Aspects financiers & RH
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 Publication tarification officielle & auditable (CNRS DR15) :
• Bulletin officiel du CNRS décembre 2020

 Prolongation pour 1 an du CDD IE Univ. Bordeaux (Jean Jouve). 

01/04/2021 → 31/03/2022



Retour conseil scientifique IN2P3
• Audition des plateformes labellisées le 25/02/2020

"Le Conseil félicite l’équipe AIFIRA pour la clarté de ses rapports écrit et oral. AIFIRA est une
plateforme historique de l’IN2P3. L’infrastructure a su au cours des dernières années
développer une technicité et une expertise importante, reconnues internationalement, autour
de l’utilisation des microfaisceaux, que ce soit pour l’analyse par faisceaux d’ions ou plus
particulièrement pour l’irradiation ciblée de cellules."

• Principaux points évoqués :
1. Le budget de la plateforme est déficitaire : "Le Conseil recommande que la plateforme se 

penche sur ce problème en concertation avec ses tutelles afin de redéfinir les budgets 
alloués par ces dernières ainsi que les frais demandés pour accéder à la plateforme"

2. Les ressources humaines dédiées à la plateforme sont faibles : "Le Conseil 
recommande que d’autres membres du personnel technique du laboratoire puissent 
intégrer à temps partiel la plateforme pour éviter que certaines connaissances du 
fonctionnement de l’infrastructure ne reposent que sur une seule personne."

3. "AIFIRA est intégrée dans différents réseaux. Elle faisait partie jusqu’à peu du réseau 
SPIRIT (Support of Public and Industrial Research using Ion Beam Technology) dans le 
cadre du FP7. Le Conseil recommande à la plateforme d’essayer de réintégrer au plus vite 
ce réseau."

4. "L’enseignement et la formation d’étudiants sur ces plateformes est une plus-value. Il 
serait souhaitable, dans la mesure du possible, et en fonction des coûts de fonctionnement, 
de les développer."

5. le conseil scientifique recommande à AIFIRA de se coordonner avec AGLAE pour 
partager d’éventuels utilisateurs et de ne pas développer des infrastructures redondantes si 
le nombre d’utilisateurs n’est pas suffisant

6. le Conseil recommande que le développement du champ gamma à 6 MeV pour de 
l’étalonnage de dosimètres soit porté par un chercheur du laboratoire.

Documents : https://in2p3.cnrs.fr/fr/le-conseil-scientifique-de-lin2p3

Présentations webcast : https://webcast.in2p3.fr/container/conseil-scientifique-de-l-in2p3-fevrier-2020
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https://in2p3.cnrs.fr/fr/le-conseil-scientifique-de-lin2p3
https://webcast.in2p3.fr/container/conseil-scientifique-de-l-in2p3-fevrier-2020


Retour conseil scientifique IN2P3
• Eléments de réponses :

1. Budget : 
• Mise en place d'une tarification officielle& auditable par la DR15. Appliquée petit à petit sur les 

projets. 

• Incapacité à financer les frais récurrents de fonctionnement non résolu. A discuter.

2. Ressources humaines faibles : 
Mise en place d'un service plateforme au CENBG

3. Intégration de réseaux européens :  ?

4. Enseignement : 
nous sommes convaincus de cela. Limite : ça repose sur un noyau d'enseignants très restreint… 
Discussions préliminaires sur l'intérêt de mises en pratique dans le cadre du cours d'analyse par 
faisceaux d'ions en master archéométrie (Bordeaux Montaigne). 

5. Coordination avec AGLAE : 
• Visite C. Pacheco et collègues au CENBG le 21/9/2020.

• démarrage d'une ILC (Inter-lab comparison) sur échantillons archéométriques avec AGLAE, 
LABEC Florence et ATOMKI Debrecen. 

6. Etalonnage de dosimètres porté par un chercheur du laboratoire : ?
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Projets en cours

P. Barberet - COPIL AIFIRA - 05.03.2021 11
Nouveaux utilisateurs



Production scientifique

2020 (6)
• Chastel et al., Design, synthesis, and biological evaluation of a multifunctional neuropeptide-Y conjugate for selective

nuclear delivery of radiolanthanides, EJNMMI Research

• Hickman-Lewis et al., Metallomics in deep time and the influence of ocean chemistry on the metabolic landscapes of Earth’s

earliest ecosystems, Scientific Reports

• Mathieu et al., Simulations of a parallel plate Fission Chamber using the MCNPX simulation code, NIM A 955

• Drouet et al., Colloidal Apatite Particles : A Multifunctional Platform in (Nano)Medicine, JOJ Material Science

• Zahradnik et al., A diamond guard ring microdosimeter for ion beam therapy, Review of Scientific Instruments

• Henriques et al., First investigation of the response of solar cells to heavy ions above 1 AMeV,  NIM A 969, 163941

2021 (2)
• Barberet et al., AIFIRA: a light ion beam facility for ion beam analysis and irradiation, EPJ Plus 136, p67

• Sorieul et al., Energy calibration of ion-beam accelerators with neutron and gamma nuclear reactions between 2 MeV and 4 

MeV, NIM B 489, 50-57
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 Jouvence de la ligne de physique
• Financement Région Aquitaine

• Installation planifiée en mai 2021

 Jouvence ligne faisceau extrait 
• Financement Région Aquitaine

• Détecteur de spectrométrie X commandés 

• En cours (2021-2023)

 Jouvence 2 groupes de pompage 
• Financement FED plateformes (en cours sur 2021)

 Achat de 4 alimentations 80A stabilisées pour optique de microfaisceau
• Financement département SMR (2020). 

• Alimentation installées et testées. Développement CC en cours.

 A venir :
• Reconditionnement du GVM (2021) : demande FED en cours

• Epreuve réglementaire DILO : 2022, financement (~ 10k€) ?

• Epreuve réglementaire accélérateur : 2024, financement ( ~20 k€) ?

Evolutions techniques & jouvence
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Visibilité et communication

• Site CENBG en cours de remise en forme

• Rapport d'activité 2015-2019

• bulletin, AIR² CONCERT WP6 subtask – Increase the visibility of recommended 
infrastructures (avril 2020)

• Invitation à publication dans le cadre d'un numéro spécial EPJP "Focus Point on 
Small and Medium Particle Accelerator Facilities in Europe"
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Bilan et perspectives

Bilan 2020 :
Retours positifs CS IN2P3 sur l'activité scientifique

 Activité minimale (≈ divisée par 2) : confinement + 2 pannes lourdes 

Grosses dépenses  épuisement des réserves sur ressources propres 

Reprise activité "normale" depuis novembre

Perspectives :
 Situation financière plus que critique malgré le soutien grandissant de l'UB. Le 

fonctionnement n'est plus assuré.

 Tarification en partie inappropriée (notamment ANR) et ingérable à notre 
niveau. A réviser ?

 Appels d'offre FED plateformes 2x par an 

Réorganisation des personnels : projet de plateforme unique au CENBG (en 
cours).

Nouvelles demandes (principalement neutrons, IBIC et PIXE) mais de plus en 
plus de difficultés à y faire face (reports répétés de temps de faisceaux).
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