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Problématique 

 La couche mince parfaite n’existe (malheureusement) pas 
 Présence de petits défauts de quelques microns de diamètre 
 Effets indésirables dans les dispositifs où les optiques sont installées 
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Inspection optique en champ sombre 

Detector Detector 

Crédits Olympus 

Mesure des défauts avec un appareil dédié (Micromap) avec un objectif en champ sombre 
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Détection « automatique » 

Solution de traitement d’image fournie avec le logiciel de commande du Micromap 

 Efficacité limitée 
 Problème de reproductibilité 
 Boîte noire 
 Tri selon 3 catégories de défauts (points, 

aires et lignes) 
 Pas d’export des données brutes (!) 
 Nb images  R² (> 300 pour 1’’) 
 

Solution devenue insuffisante 
Nécessité d’avoir un outil qui permette une analyse plus quantitative et plus robuste 
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Projet # 1 : Solution Scikit-Image 

Proposée par C. Bernet 
Détection des défauts par Laplacian of Gaussian algorithm 
Efficacité augmentée par rapport à la solution Micromap 
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Projet # 1 : Solution Scikit-Image 

Seuil de détection : défaut ou fond ? 

https://scikit-image.org/
https://scikit-image.org/
https://scikit-image.org/


Tests « intensifs » depuis avril 2020 : 
 
 Le réglage des paramètres est critique 
 Essai d’un « auto-tune  » du seuil 
 Impact de l’arrière plan 
 Relativement long en temps de calcul (étalonnage « Theshold/Median ») 
 Extraction d’information sur la distribution en taille enfin possible ! 

 

Projet # 1 : Solution Scikit-Image 
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Suggestion + script test de Y. Copin  
Solution développée pour détecter les sources astronomiques ponctuelles 
Une étoile dans le ciel = défaut dans la couche  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Résultats préliminaires : 

 Semble efficace 
 Fonctionnalité native pour retirer l’arrière-plan 
 A tester plus en détails (stagiaire en 2021) 

 

Projet # 2 : Sextractor 
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https://sextractor.readthedocs.io/en/latest/Introduction.html


Suggestion de C. Bernet 
Machine Learning pour le comptage, la détection et la morphométrie des cellules vivantes 

https://lmb.informatik.uni-freiburg.de/people/ronneber/u-net/ 

Stagiaire en 2021 pour implémenter et tester cette solution.  

Projet # 3 : U-Net 
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Quelques problèmes persistants 

Densité de défauts importante Gros défauts 
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Conclusion 

Statut 
 

 Traitement d’images pour détecter des points clairs sur un fond sombre 
 

 Plusieurs solutions techniques en cours de développement 
 

Moyen terme 
 

 Parallélisation pour réduire le temps de traitement 
 

 Mise au point d’une base de données  
 
 

AOB  
 Simulations optiques des interféromètres Advanced LIGO et Advanced Virgo 

 
 Codes sous Matlab - Cuda compatible 

 
 Recherche de solutions  GPU mémoire vive > 16 GB (contact J. Degallaix) 


