Le métier
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Qui suis-je?

Chercheuse au CNRS depuis novembre 2016
Travaille au Laboratoire d’Annecy le Vieux de
Physique des Particules (LAPP)




Le LAPP: laboratoire d’Annecy de Physique des Particules

Créé en 1976
Laboratoire du CNRS
A ~20km de Groisy
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Voyage vers l'infiniment petit
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La derniére image est 1 000 000 000 000 000 (10'9)
de fois plus petite que la premiére




electron
<10""%cm

proton
(neutron)

nucleus
~10""%¢cm

atom~102cm
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Briq ues LE MODELE STANDARD

DES

PARTICULES ELEMENTAIRES

Fermions : hadrons et leptons
(Trois générations de matiére)

I 1T 111




Les interactions (le ciment)

et :
électroma- : ravita=o"| _ des
. . g forte faible g ape e
Interaction gnetique tionnelle ;<
particule photon (1905) |8 gluons (1979)| 3 bosons (1983)| graviton ¢ e
’ . ‘ =
meédiatrice Y g W+ W- Z - moo’m
amplitude
relative (u 0 | 1014 | 0-40
niveau des particules)




Encore beaucoup de questions !

Q Ou est passé l'antimatiere ?

L'univers selon nos observations

O De quoi est fait 'univers
« Onn’enconnait que 4 % !

- Qu’est-ce que la matiére noire ?
Et I’énergie noire ?

O Existe-t-il des briques inconnues ?

Q Peut-on casser les briques?



Et les reponses ?

On fait des expériences pour répondre a ces questions




Et les reponses ?

On fait des expériences pour répondre a ces questions







LHC = Large Hadron Collider
Accélérer, faire entrer en collision

E = mc?




La ptué

grande ; : Ny 27 km e

circonférence

. ~ Y 2 . - :
maChIne 4 - &4 14, 100 msous terre
Sur ' ‘ |
Terre

ety Aéroport de
‘ Genéve

@\ Les protons sont accélérés jusqu’a une vitesse proche la vitesse de la lumiere
% 11 000 fois le tour par seconde



Une chaine
d’accélérateurs

Hydrogéne = proton + électron




Paquets de 100 milliards de protons
Croisement de paquets toutes les

@ 25 ns -> 40 millions / s
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Un eénorme appareil photo de 7t qui prend
40 millions de photos par seconde !




Le plus grand detecteur : ATLAS

25 m

Pour arréter les
particules tres ofalh
énergétiques 46 m

Pese autant que la tour Eiffel !
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Une collaboration mondiale

~ L’anglais est la langue « commune »




Detecter les particules

Tracking Electromagnetic Hadronic Muon detector
calorimeter calorimater

Structure en pelures d'oignon

Ph
otons

Electron
Positrons

n
Muons :

Charged

hadrons

Neutral
hadrons

Neutrino_s‘

Innermost layer » Qutermost layer

Une signature différente pour chaque particule




Cach







Applications medicales







Qu’est-ce que j'ai étudié? ®

= USTL
O Mon parcours apres le bac:
: & - Licence de Physique a Lille
H7, Y= * Master a Paris de Physique Fondamentale
o » Doctorat a Paris Sud de Physique des Particules
<L » Post-doctorat de 3 ans aux Etats-Unis ( UNIVERSITE
o PARIS

* Entrée au CNRS fin 2016 (Bac + 11, ouf !l)

Comprendre le monde,

Physique statistique, physique quantique, construire l'avenir

astrophysique, cosmologie, physique nucleaire, ... B
universite
PARIS-SACLAY




Mes recherches

Recherche directe de matiere noire Recherche indirecte de matiere noire

1RALLEre nowe

.....‘..
- maliere rowe

PRALLEre 1noe

Il manque de I'énergie dans le détecteur Les propriétés des particules sont modifiée




Quelle est ma journée de travail?

Travail tres riche et varié ! On ne s’ennuie jamais !

Travail sur ordinateur
(ecriture de logiciel)




Quelle est ma journée de travail?

Travail tres riche et varié ! On ne s’ennuie jamais !
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Conception et construction de
détecteurs

F &



Quelle est ma journée de travail?

Travail tres riche et varié ! On ne s’ennuie jamais !

Conférences
partout dans le




Quelle est ma journée de travail?

Travail tres riche et varié ! On ne s’ennuie jamais !

A

Formation continue:
lecture d’articles,
seminaires, ateliers
de travall, ...

(FRN




Quelle est ma journée de travail?

Travail tres riche et varié ! On ne s’ennuie jamais !

Communication
au grand public.
Formation
d’étudiants.




