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Les frontières de la physique
Des prix Nobel très « pop »…

Découverte du boson de Higgs Détection des ondes gravitationnelles

François Englert et Peter W. Higgs
lauréates du prix Nobel physique 2013
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Les frontières de la physique
…mais, cherchez « CERN » sur youtube !
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L’impact de la formation
International Masterclasses - bringing LHC data to school students

(http://inspirehep.net/record/1294255/files/epjconf_icnfp2013_00017.pdf)

http://inspirehep.net/record/1294255/files/epjconf_icnfp2013_00017.pdf
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L’impact de la formation
• Etude sur un échantillon 

de plus de 2000 
étudiantes en physique 
au Royaume Uni.

Kalmus, P. I. P. (1985). What
attracts students towards
physics? Physics Bulletin, 36(4), 
168–170. doi:10.1088/0031-
9112/36/4/029
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L’impact de la formation
« What does a scientist look like? »
(A quoi rassemble un chercheur ?)

Réponses d’élèves de primaire après une visite au laboratoire Fermi 
National Laboratory, Etas-Unis
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L’impact de la formation
« What does a scientist look like? »

(A quoi ca rassemble un chercheur ?)

Réponses d’élèves de primaire après une visite au laboratoire Fermi 
National Laboratory, Etas-Unis
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§ Formation des enseignant.es aux sujets de la physique du 21éme siècle.

§ Matériel pédagogique structuré pour introduire la physique du 21éme 
siècle en classe. 

§ Cadre pédagogique et méthodologie d’enseignement des sujets. 

§ Echange systématique entre enseignant.es et chercheurs et enseignant.es-
enseignant.es passioné.es par l’enseignement de la physique du 21éme 
siècle en classe. 

§ Lien avec les programmes et les activités institutionnelles.

Les défis
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Projet financé par la Commission Européenne dans le cadre du programme Erasmus+
o 6 partenaires (France, Irlande, Italie, Grèce, Portugal).
o Durée : 2018 – 2021.
o Objectifs : répondre aux défis de l’enseignement de la physique des prix Nobel dans les 

classes. 

Le projet FRONTIERS
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Le projet FRONTIERS

Recherche scientifique
Recherche en pédagogie

Réseaux formation enseignant.es et 
vulgarisation scientifique

Projet financé par la Commission Européenne dans le cadre du programme Erasmus+
o 6 partenaires (France, Irlande, Italie, Grèce, Portugal).
o Durée : 2018 – 2021.
o Objectifs : répondre aux défis de l’enseignement de la physique des prix Nobel dans les 

classes. 
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Les actions FRONTIERS pour les enseignant.es :

o Création et partage d’outils en ligne – scenarios pédagogiques « Demonstrators ».

o Formation et soutien continu des enseignant.es → journées de formation, 

webinars, écoles d’été et d’hiver…

o Création de communautés nationales et européennes.

Le projet FRONTIERS



Frontiers has been funded within the framework of the European Union Erasmus+ programme

Les actions FRONTIERS pour les enseignant.es :

o Création et partage d’outils en ligne – scenarios pédagogiques « Demonstrators ».

FRONTIERS a préparé 21 Demonstrators :

§ sur différents sujets de physique de frontière pour les lycées. 

§ Prêts à être utilisés en classe (et à être adaptés par les enseignant.es).

§ Basés sur la méthode d’investigation (inquiry based learning)

§ Disponibles sur la plateforme ISE (Inspiring Science Education).

Le projet FRONTIERS
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L’approche FRONTIERS : inquiry based learning.

o Les élèves sont activement engagé.es grâce à questions et problèmes 
ouverts. 

o Les élevés doivent tester et prouver leurs hypothèses suivant la méthode 
scientifique.

o Les élèves doivent formuler une explication fondée sur les tests et les 
analyses conduites pour répondre aux questions scientifiques posées.   

o Les élèves vérifient leur réponse par rapport à des explications 
alternatives. 

o Les élèves présentent et argumentent leurs résultats.

Les scenarios pédagogiques
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L’approche FRONTIERS : les 5 phases de l’investigation.

https://www.youtube.com/watch?v=TJQAfJwVGyk

Orienting and 
Asking Questions

Hypothesis 
Generation and 

Design

Planning and 
Investigation

Analysis and 
Interpretation

Conclusions-
Evaluation

Les scenarios pédagogiques

https://www.youtube.com/watch?v=TJQAfJwVGyk
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Les scenarios pédagogiques
High Energy Physics
Search for the Z and Higgs Bosons
Study data from the Large Hadron Collider
How to accelerate particles
The ALICE Experiment at CERN
The Magnetic Field and its applications

Gravitational Wave Astronomy
Earthquake Interferometer

Gravitational Wave Noise Hunting
Finding Black Holes in a Chirp

EGO Control (Class)room
VIRGO Virtual Visits

http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=270c02e179f742a7a19c0dfef74d52b0&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=9dbc01856adb4f50b84a5fa864502507&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=4ca172fdfc1b4609b2a637f35ede83a6&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=b751e977827743e390c2fd4df0ef46af&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=1e0e531b7ab348f98288b0b6ef9c565a&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=e4577e282ee5435cb08127bffcc7becb&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=b1c3501fd91341c7a1afc5cdd9dff455&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=c6e637a5e5bb4c1e8414cd29b337e619&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=05ee1f175d5342aa85180c5a785c46af&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=009d0434d05d4411aa7f96608ab579d3&t=p
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Les scenarios pédagogiques

Cosmic Ray Physics
Build your own cloud chamber

Study Cosmic Rays Using Data from School Detectors
Relativistic Muons and Time Dilation

General Physics
The Pendulum: From Cooking Spagetti to a Gravitational 

Wave Detector
Discovering and building a Michelson interferometer

Mass- Energy Equivalence

Astrophysics / Cosmology
Discovering Alien Worlds
Black Holes in My School
Exploring the Sun: Does the Sun Rotate
Exploring the Sun: The Differential Rotation of 
the Sun
“Measuring the recessional velocity of distant 
galaxies”: calculating the age of the Universe

http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=d9d4548e86fc449699bbd42ada36377f&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=228690c20d7141fc9ecfe69221302584&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=824f83b230e5488ca86f27ced9d39762&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=a571ea3049c7469188c10e9a482b3576&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=404b1c2b74af43b4960bbb75331921c9&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=a60b5ab51cc848719e45df037eaa134d&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=571ca3f47248442c9256ed8ceb4f1153&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=b902c62529c84a47ad7425e12a3e1b9e&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=ffd0e53102914a2d89e9d072e343c56e&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=89ec48bb54e3407eb7b95c09d7df56ff&t=p
http://inspiringscience.rdea.gr/delivery/view/index.html?id=73d1ac1367884cb38a735c3da256b3de&t=p
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Le projet FRONTIERS

Les actions FRONTIERS pour les enseignant.es :

o Création et partage d’outils en ligne – scenarios pédagogiques « Demonstrators ».

o Formation et soutien continu des enseignant.es → journées de formation, 

webinars, écoles d’été et d’hiver…
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Formation et soutien
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Formation et soutien
e-Summer School, 13 – 24 juillet 2020

Site web école :
https://esia.ea.gr/training/fro
ntiers-online-summer-school

Plus de 50 participants, 
du Brasil au Pakistan.
Enseignant.es collège / 
lycée

https://esia.ea.gr/training/frontiers-online-summer-school/
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Les actions FRONTIERS pour les enseignant.es :

o Création et partage d’outils en ligne – scenarios pédagogiques « Demonstrators ».

o Formation et soutien continu des enseignant.es → journées de formation, 

webinars, écoles d’été et d’hiver…

Prochains évènements :

§ Journée de formation en français – janvier 2021

§ Ecole d’hiver – entièrement en ligne sur deux weekends : 29 – 31/01 et 5 – 7/02 

2021 → Programme et inscription : https://indico.ego-gw.it/event/133/overview

Formation et soutien

https://indico.ego-gw.it/event/133/overview
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Les actions FRONTIERS pour les enseignant.es :
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o Création de communautés nationales et européennes.
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Frontiers has been funded within the framework of the European Union Erasmus+ programme

Les actions FRONTIERS pour les enseignant.es :

o Création et partage d’outils en ligne – scenarios pédagogiques « Demonstrators ».

o Formation et soutien continu des enseignant.es → journées de formation, 

webinars, écoles d’été et d’hiver…

o Création de communautés nationales et européennes.

§ Retour continu et rapide avec chercheurs, experts en pédagogie et collègues 

français et européens.

§ Echange de bonnes pratiques.

§ Plateforme capable d’héberger contenus pédagogiques.

§ Offre d’outils ouverts et gratuits pour créer / adapter vos contenus.

La communauté
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La communauté

https://portal.opendiscoveryspace.eu
/en/community/frontiers-community
-italy-855296

https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/frontiers
-community-greece-855295 https://portal.opendiscoveryspace.eu

/en/community/frontiers-community-
ireland-855298

https://portal.opendiscoveryspace.eu/
en/community/frontiers-community-portugal-855297

https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community
/communaute-frontiers-en-france-la-physique-des-
prix-nobel-dans-les-classes-855299

https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/
bringing-nobel-prize-physics-classroom-854226

https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/frontiers-community-italy-855296
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/frontiers-community-greece-855295
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/frontiers-community-ireland-855298
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/frontiers-community-portugal-855297
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/communaute-frontiers-en-france-la-physique-des-prix-nobel-dans-les-classes-855299
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/bringing-nobel-prize-physics-classroom-854226
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Comment participer
1. Devenir enseignant.e FRONTIERS

Rejoignez nous !
http://www.frontiers-project.eu/why-should-i-join-frontiers/

o Accès à toute session de formation (journées formation, webinars, matériel 

de support).

o Accès à tous les outils pédagogiques FRONTIERS (anglais et français).

o Echange préférentiel avec les chercheurs et experts du projet.

http://www.frontiers-project.eu/why-should-i-join-frontiers/


1. Devenir enseignant.e FRONTIERS : http://www.frontiers-project.eu/why-should-i-join-frontiers/

2. S’inscrire à la newsletter : http://plist.portaldoastronomo.org/?p=subscribe&id=7

3. S’inscrire au portail national : 
https://portal.opendiscoveryspace.eu/en/community/communaute-frontiers-en-
france-la-physique-des-prix-nobel-dans-les-classes-855299

Fondamental pour accéder directement aux outils, les proposer en classe, les 
adapter et en créer de nouveaux.
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Pour en savoir plus : www.frontiers-project.eu 

Suivez nous sur facebook et twitter.

Facebook group :

https://www.facebook.com/groups/665957563876838/

Twitter : 

https://twitter.com/FrontiersProj

Le projet FRONTIERS

http://www.frontiers-project.eu/
https://www.facebook.com/groups/665957563876838/
https://twitter.com/FrontiersProj

