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Scientific activities (2014-2019)
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Matière Noire

AGN 
(variabilité, jet)

GRB
(jet)

Transitoire

Basse
énergie

Deep-Learning

LST 

Analyse 
Temps réel

lien entre nos activités techniques et scientifiques
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Matière noire
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Collaboration avec le LAPTh (thèse de C. Armand)

80 heures d’observations H.E.S.S.

Limite combinée pour une plus grande sensibilité

Collaboration avec le CEA Saclay et publication 
en Septembre 2020 (PRD 102, 062001)

Soutenance de thèse de C. Armand mi-Novembre

Etudes des galaxies naines
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Matière noire
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Collaboration des instruments gamma
H.E.S.S., MAGIC, VERITAS, HAWC, Fermi

• 20 galaxies naines
• Combinée par une approche statistique commune

Depuis 2020, le groupe est leader (16 collaborateurs)

Résultats finaux prévus fin 2020 et publication en cours

« Proof of principle » pour open science (ESCAPE)



Noyaux actifs de Galaxie (AGN)
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Etudes MWL de PKS 2155-304 : 
• Campagne multi-longueurs d’onde
• Multi collaborations : NuSTAR, Fermi, H.E.S.S.

Nouvelles sources au TeV
• 5 nouvelles sources HESS
• Possible lien avec les champs magnétiques intergalactiques

HESS-I survey
• 6.5% dur ciel observé par HESS I
• Analyses et interprétation en cours

Opportunités :
• Etude de population
• Champ Magnétique Intergalactique

Future : utiliser les données déjà sur disque et préparer CTA 



Noyaux actifs de Galaxie (AGN)
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Première source extra-galactique résolue au TeV

• Réussite technique
• Contraintes physiques importantes sur le jet

Couverture nationale et internationale  (radio 
France, l’express, site web)



sursaut gamma
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• Première détection en 2018 par H.E.S.S.

– Depuis détection de 2 autres GRBs

– Possible 4ème GRB par MAGIC

• Les GRB dans le future : 

– Le groupe est impliqué dans le task-force

GRB de HESS depuis 2015

– Implication dans les LST

– Efforts seront portés en priorité vers ce

sujet jusqu’a la fin de H.E.S.S. et dans CTA

particulièrement dans les LST
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Surveillance GRB
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Grande implication dans le groupe GRB de H.E.S.S.

• « GRB On call » : Décision de suivre ou non une alerte. 24H/24,7J/7 – 1 mois
• Prendre la décision d’observer une alerte
• Suivre le déroulement des observations
• Analyse des données

• Implication dans les propositions d’observations

• Analyse, publications



Article sursaut gamma
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durant ~15 années aucune emission au TeV provenant d’un GRB n’a été détectée

• Re-analyses des données depuis 2008
– Tirer fit de l’amélioration du traitements des données
– Unification des analyses

• Leader de cette tache depuis 2016
– Coordination
– L’équipe du LAPP a effectué toutes les analyses (66 GRB 

suivis) avec le soft français 

Article “review” en cours 
– 1 membre du LAPP (au moins) sera corresponding authorH.E.S.S. GRB sample
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• Seconde détection de l’afterglow d’un 
GRB par H.E.S.S. (Août 2019)

• Télégramme envoyé le lendemain 
(2019/08/30  #13052)

• Afterglow détecté 4h après l’alerte 
puis suivi pendant 2 jours

• Contribution majeure du groupe:

– A. Carosi a réalise l’analyse

Implications physiques importantes

Seconde détection d’un GRB par HESS



GRB
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Observé sur 4 nuits

Comportement X et TeV identique -> fort lien entre ces 2 bandes
Modèle Synchrotron + IC rejeté

Modèle synchrotron favorisé



• Ou en est-on ?
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Tournant niveau scientifique

• Matière noire : fin des travaux sur H.E.S.S.

• AGN : pas de nouvelles implications. Fin des études entamées

• GRB : « veille » et possiblement études de nouvelles alertes si le cas se présente

Début des LST - > Priorité

• Premières données LST 

• IRFs, Gamma learn

• Premiers suivis GRB  ?



Premières analyses
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Utilisation de Gammapy

Premières données LST : ON-OFF et Wooble

Modèle de fond basée sur les données

Counts Exposure



Perspective
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Production des IRFs et vérification



• Première année:
– 175 h vers le centre galactique
– 100 h sur les galaxies naines les plus prometteuses

• la holy region de la matière noire pourrait être atteinte
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Matière noire



• Au sein de ESCAPE, participation au TSP (Test Science Project)
– Post-Doc en 2021

• open science avec les outils DM de  ESCAPE
– Open Data
– open Code
– Analyse reproductible
– Résultats publiques

ESCAPE AND TSP
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GRB : alerter
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Code et interface faits au LAPP
Crédit : A. Carosi



Lien entre GW et GRB
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Réflexion Virgo – CTA (LST)

Post doc ENIGMASS : Feraol Fana Diarisa

Lien avec  Monica Seglar Arroyo + Matteo PRACCHIA

Travaux sur l’alerter : réception et réaction, 
feedback loop

Simulations et prédiction de suivi d’alertes

Début d’un lien entre les 2 groupes



Lien entre GW et GRB
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Dans la liste d’auteurs principaux: A. Carosi, M. Seglar
Arroyo.

• Feedback to KSPs: 

• Stratégies d'observation, optimum temps 
d'exposition par observation, interaction et retour 
d'information de la RTA pour chaque observation.

• Interactions entre les télescopes, sites nord-sud 
pour maximiser la détectabilité, réactions aux 
alertes précoces (Early warning)

• CTA consortium paper sur les suivies d’ondes gravitationnelles

• Étudier les stratégies d'observation et la détectabilité des événements sGRB issus des fusions de BNS 



Expertise dans l’analyse:
Code + IRFs + analyses des données

Future
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Future : 
Gamma learn. Gain en sensibilité

Lien Virgo-CTA

Expertise Technique dans les LST

DM

Transients (LST): 
Suivis des alertes GRB et autres types 

dans quelques mois


