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1. Introducción y cinemática relativista: Vista previa al ME, Four-vectors, masa 
invariante, unidades naturales  

2. Decaimientos y Secciones eficaces: Regla de oro de Fermi, Espacio de fase 
invariante, Decaimientos a dos cuerpos, Sección eficaz en el sistema centro de 
masa y laboratorio 

3. Ecuación de Dirac: Ecuación de Kelin-Gordon, Ecuación de Dirac, Espín, 
Antipartículas, Descubirmiento del positrón, Formalismo de helicidad. 

4. Diagramas de Feynman: Teoría de perturbaciones ordenada en el tiempo, 
interacción por intercambio de partículas, diagramas de Feynman y reglas de 
Feynman.  

5. QED: Campo del fotón, reglas de Feynman para QED, Diagramas NLO, 
Aniquilación electrón-positrón, Sección eficaz diferencial, Chirallity, Dispersión 
electrón-fermión. 

6. ep scattering y Deep Inelastic Scattering: Dispersión de Rutherford y Mott, 
Factores de forma, Ecuación de Rosenbluth, Funciones de estructura, Quark-
parton model, PDFs, resultados HERA.  

7. Quark model: Simetría del sabor, Isoespín, Mesones, Bariones, Momento 
magnético de bariones, descubrimiento del J/Psi y Upsilon.  

8. QCD: Local gauge principle, Color, Confinamiento, Estados hadrónicos, Jets, 
Jets en colisiones electrón-positrón, Descubrimiento del gluón, Evidencia del 
color, Evidencia de simetría SU(3), Mediciones de alfa_s, Running of alfa_s, 
Asymptotic freedom, Drell-Yan process, Jets en el LHC.  

9. Interacción débil y Modelo GWS: Paridad, Experimento de Wu, Estructura V-A, 
Chirality, El bosón W, Decaimientos del pión, Universalidad leptónica, Quark 
mixing - Matriz CKM, El bosón Z, Unificación electrodébil, Modelo GWS, 
descubrimiento de corrientes neutras. 

10. Tests del Modelo Electrodébil y el quark Top: LEP, Resonancia del Z, 
Sección eficaz del Z, masa del Z, Número de generaciones, Weak mixing angle, 
Bosones W en LEP, Descubrimiento del quark Top.   

11. Bosón de Higgs y mas allá del modelo estándar: Densidad lagrangiana, 
Rompimiento espontáneo de simetría y mecanismo de Higgs, El bosón de Higgs 
del ME, Acoples, Decaimientos, Descubrimiento del bosón de Higgs, Más allá del 
ME.  


