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TEORÍA CUÁNTICA DE CAMPOS I

1. INTRODUCCIÓN. Part́ıculas elementales, campos clásicos e interac-
ciones. (1 semana)

2. EL CAMPO DE SCHRODINGER. Mecánica Cuántica no relativista
de muchas part́ıculas. Operadores de aniquilación y creación. Espacio
de Fock. Cuantización Canónica del Campo de Schrödinger. Bosones y
fermiones (1 semana)

3. RELATIVIDAD. Invariancia de Lorentz. Representaciones del Grupo
de Lorentz. El Grupo de Poincarè. Representaciones unitarias del Gru-
po de Poincarè. Esṕın, Masa y Helicidad.Transformaciones de campos
clásicos bajo el grupo de Poincarè. (2 semanas).

4. CAMPOS CLÁSICOS. Formulación lagrangiana y el principio de mı́ni-
ma acción. El campo escalar y la Ecuación de Klein Gordon. Acción
para el campo electromagnético y ecuaciones de Maxwell.Teorema de
Noether. Momentum y momentum angular. Simetrias discretas. (1 se-
mana)

5. CAMPO ESCALAR CUÁNTICO. Cuantización canónica del Campo
Escalar. Estados de 1 part́ıcula. Funciones de Green. El Propagador de
Feynman (1 semana).

6. INTERACCIONES. Interacciones entre campos. El modelo λφ4.Estados
asintóticos y fórmulas de reducción. Teorema de Wick. Cuadro de inter-
acción y perturbaciones. Diagramas de Feynman. Secciones de choque(4
semanas).

Alternativamente estos dos últimos temas se pueden introducir hacien-
do uso de la formulación funcional y las integrales de camino:
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5’. CAMPO ESCALAR. Integrales funcionales en mecánica cuántica.
Funciones de Green y el funcional generador para el campo escalar
libre

6’. INTERACCIONES Interacciones entre campos. El modelo λφ4.
El funcional generador y teoŕıa de perturbaciones. Diagramas de
Feynman. Secciones de choque. El potencial efectivo.(4 semanas).

7. ROMPIMIENTO DE SIMETRÍAS Rompimiento espontaneo de si-
metŕıas. Teorema de Goldstone. Mechanismo de Higgs. La acción efec-
tiva y el funcional generador. Aplicaciones.(2 semanas)

TEORÍA CUÁNTICA DE CAMPOS II

1. CAMPO DE DIRAC. Espinores. La Ecuación de Dirac. Espinores de
Weyl. Soluciones de la ecuación de Dirac. Cuantización del campo de
Dirac. Estados de 1 part́ıcula. Antipart́ıculas. Esṕın. Propagador de
Dirac. (2 semanas).

2. ELECTRODINÁMICA. Reglas de Feynman para QED. El propagador
del fotón. Aniquilación de un par electrón positrón en un par muón
anti-muón (2 semanas).

3. LEPTONES Y BARYONES Interacciones débiles. Teoŕıa de Fermi.
Interacciones fuertes. Isoesṕın. Extrañeza. Encanto. Quarks(2 semanas)

4. TEORÍA DE YANG-MILLS Invariancia de calibre no abeliana. El la-
grangiano de Yang -Mills. Acoplamiento con campos escalares y espi-
noriales.(2 semanas)

5. EL MODELO ESTÁNDAR El mecanismo de Higgs. Modelo de Wein-
berg Salam. Quantización de teorias con simetrias espontáneamente
rotas. (4 semanas). Partones y estructura hadrónica. Quarks y Cromo-
dinámica.
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