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Validations : 7 ans de travail et d’évolutions



Introduction

Datas CERN tirées détecteurs En parallèle, simulations avec Géant4
Elles sont lancées 6 a 9 mois à l’avance 
pour comparer les données

Plusieurs étapes de traitements

Reconstruction à la fin
Pour les objets de l’analyse : e-, g, m, jet, …

Améliorations → Releases (2-3 par an)
On ne peut pas découvrir 
de pbms au dernier moment



DQM Validation

On valide les changements (améliorations, modifications des databases, 
sur Géant4, ..) en comparant avec les observables, d’une version à l’autre.

Ces validations impliquent facilement 20 – 40 personnes pour 
valider les objets ou la physique

Validations



DQM Validation

Validations quels outils
En général

Nous

En ligne à partir de fichiers root
DQM_V0001_R000000001__RelValQCD_Pt_600_800_13__CMSSW_7_2_0_pre5-POSTLS172_V3-v1__DQMIO.root



e/γ validation page

La page web se présente sous la forme d’un tableau, ou chaque lien représente un plot 
directement accessible. Les plots sont groupés par categorie.



e/γ validation page

La page web se présente sous la forme d’un tableau, ou chaque lien représente un plot 
directement accessible. Les plots sont groupés par catégorie.



DQM Validation

Exemple : mai 2019

10_6_0 (included pmx) : 3504
10_6_0 2017 (included pmx) : 3243
10_6_0 2016 (included pmx) : 2945
10_6_0 2021 (included pmx) : 1677
10_6_0 2021 14TeV (included pmx) : 1044
10_6_0 phase2 : 0

Total : 12413 histos to be validated

En 2019, 55 validations faites

Plus de 4 releases
Nbx tests pour les futurs runs
(2021, 2023, 2024 et 2026!)

En 2020, 6 validations faites sur 
1 release pour les futurs runs
(2021, 2023, 2024 et 2026!)

Pour les obtenir, on refait les calculs des histos.
Il y a plusieurs étapes : Ça prend un peu de temps



Un peu d’histoire



Validation de Release

Plusieurs étapes :

a) Mise en forme, configuration du fichier oval, vérifications
b) Analyze : on extrait les histos des fichiers root
c) Finalize : on ajoute des données supplémentaires aux histos
d) Store :on envoi les fichiers créés sur un site de stockage
e) Publish : on créé la page web des histos
f) On prévient les utilisateurs que le travail est fait
g) propagation des résultats sur https://cms-conddb.cern.ch/PdmV/valdb/

70% of the overall time (98% in the case of the FastSim) would thus be saved

https://cms-conddb.cern.ch/PdmV/valdb/


Aux débuts

Oval file (perl inside)



A mes débuts

Lancement par différents scripts : analyze, finalize, store, publish.
Puis par un seul : relval_gedGsfE.tcsh



Validation de Release

Plusieurs étapes :

a) Mise en forme, configuration du fichier oval, vérifications
b) Analyze : on extrait les histos des fichiers root
c) Finalize : on ajoute des données supplémentaires aux histos
d) Store :on envoi les fichiers créés sur un site de stockage
e) Publish : on créé la page web des histos
f) On prévient les utilisateurs que le travail est fait
g) propagation des résultats sur https://cms-conddb.cern.ch/PdmV/valdb/

70% of the overall time (98% in the case of the FastSim) would thus be saved

Specific
Déjà fait}

}

https://cms-conddb.cern.ch/PdmV/valdb/


Anciennement

Cette première version reprenait exactement l’ordonnancement 
des précédentes étapes (scripts).
Une version 2 de l’interface graphique a été développée.
Des aménagements pour travailler sur HGCal sont envisagés.
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Options

GeV class definition

GeV class call

GUI{ Graphical outputs



GeV

GeV class definition

GeV class call

GUI{

Graphical outputs

Bottom

Choice

Middle

Options



GeV

class Gev(QWidget):
    def __init__(self):
        QWidget.__init__(self)
        
        initVariables(self)
        self.wp.write("initVariables OK\n")
        self.textReport += "initVariables OK<br>"
        
        self.setWindowTitle(self.version) # add an option to use/not use a decision box in order to estimate if the histograms are correct.
        
        ## PART 1 : GroupBoxes for validation choice ##
        initGpOptions(self)
        
        ## PART 2 : Resume label for actions listing ##
        initGpMiddle(self)
        
        ## BOTTOM PART ##
        initGpBottom(self)

        ## PART 3 : GroupBoxes for Tag selection ##
        initGpChoice(self)

        ## FINAL PART : keeping all previous part into one ##
        #Layout principal : création et peuplement
        self.layout_general = QVBoxLayout()
        self.layout_general.addLayout(self.layoutH_radio)
        self.layout_general.addLayout(self.layoutH_resume)
        self.layout_general.addLayout(self.layout_Search)
        self.layout_general.addLayout(self.layout_Lists)
        self.layout_general.addLayout(self.layout_Selected)
        self.layout_general.addLayout(self.layoutH_boutons)
        self.setLayout(self.layout_general)
        
        initRoot(self)

Bottom

Choice

Middle

Options

Bottom
Choice

Middle
Options
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Bottom



Un peu de technique



GeV

Points à traiter
===========
Help qui dépend du navigateur
Idem pour lien vers page web dataset
Pbms maintenance 2 sites : CERN vs polui
Traitement des ajouts de DataSets
Simplification du code
Nouvelle architecture



GeV

Points à traiter
===========
Help qui dépend du navigateur
Idem pour lien vers page web dataset
Pbms maintenance 2 sites : CERN vs polui
Traitement des ajouts de DataSets
Simplification du code
Nouvelle architecture

Fonctionnait avec slc6, pose souvent des pbms avec slc7

Navigateur par défaut : Konqueror

certificats

link = 'https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Main/ElectronValidationGUIHelpPage#Step_' + str(self.tasks_counter + 1)
QDesktopServices.openUrl(QUrl(link))



GeV

Points à traiter
===========
Help qui dépend du navigateur
Idem pour lien vers page web dataset
Pbms maintenance 2 sites : CERN vs polui
Traitement des ajouts de DataSets
Simplification du code
Nouvelle architecture ou des nvx chemins pour la page web



GeV



GeV

def initGpDataSets(self):

    self.QGBoxDataSets = QGroupBox("DataSets")
    self.QGBoxDataSets.setMaximumHeight(120)
    self.QGBoxDataSets.setMinimumHeight(120)
    self.checkDataSets1 = QPushButton("List")
    self.checkDataSets2 = QPushButton("Reload")
    self.checkDataSets1.setEnabled(False)
    self.checkDataSets2.setEnabled(False)
    self.connect(self.checkDataSets2, SIGNAL("clicked()"), self.checkDataSets2Clicked)
    self.menu = QMenu()
    self.ag = QActionGroup(self, exclusive=False)
    self.DataSetTable = DataSetsFilter(self)
    for item in self.DataSetTable:
        (item_name, item_checked) = item
        a = self.ag.addAction(QAction(item_name, self, checkable=True, checked=item_checked)) # checked=True
        self.menu.addAction(a)
        self.connect(a, SIGNAL('triggered()'), self.QGBoxListsUpdate)
    self.checkDataSets1.setMenu(self.menu)
    self.selectedDataSets = self.DataSetTable # default, all datasets selected
    vboxDataSets = QVBoxLayout()
    vboxDataSets.addWidget(self.checkDataSets1)
    vboxDataSets.addWidget(self.checkDataSets2)
    vboxDataSets.addStretch(1)
    self.QGBoxDataSets.setLayout(vboxDataSets)
        
    return

Création de la partie datasets du menu

DataSetsFilter pour sélectionner les datasets



GeV

DataSetsFilter



GeV

    def checkDataSets2Clicked(self):
        self.wp.write("checkDataSets2Clicked")
        self.textReport += "checkDataSets2Clicked" + "<br>"
        self.checkAllNone1.setChecked(True) # as all DataSets are checked, we need the radiobutton All to be checked
        from Datasets_default import DataSetsFilter
        self.DataSetTable = DataSetsFilter(self)
        reload(sys.modules['Datasets_default'])
        self.menu.clear()
        self.ag = QActionGroup(self, exclusive=False)
        for item in self.DataSetTable:
            (item_name, item_checked) = item
            self.wp.write(item_name + "\n")
            self.textReport += "checkLocation2Clicked" + item_name + "<br>"
            a = self.ag.addAction(QAction(item_name, self, checkable=True, checked=item_checked)) # checked=True
            self.menu.addAction(a)
            self.connect(a, SIGNAL('triggered()'), self.QGBoxListsUpdate)
        self.QGBoxListsUpdate()
        QtCore.QCoreApplication.processEvents() 
    

Réimport datasets (cf. Backup)

Rechargement du module datasets

Réécriture menu



GeV

Points à traiter
===========
Help qui dépend du navigateur
Idem pour lien vers page web dataset
Pbms maintenance 2 sites : CERN vs polui
Traitement des ajouts de DataSets
Simplification du code
Nouvelle architecture

Sans doute plusieurs éléments redondants, 
nettoyage, 
verrouillage des options, 
Simplification ?



GeV

Points à traiter
===========
Help qui dépend du navigateur
Idem pour lien vers page web dataset
Pbms maintenance 2 sites : CERN vs polui
Traitement des ajouts de DataSets
Simplification du code
Nouvelle architecture

QT5, 
Jupyter,
script python,
...

script python
Pratique,
Fonctionne sans réseau ou presque,
En mode parallèle,
Pas commode pour bcp de datasets.

with concurrent.futures.ProcessPoolExecutor() as executor:



GeV

Points à traiter et futur
=================
Help qui dépend du navigateur
Idem pour lien vers page web dataset
Pbms maintenance 2 sites : CERN vs polui
Traitement des ajouts de DataSets
Simplification du code
Nouvelle architecture
Évaluation de la conformité des histos

Evaluation par ML, KS, ….
Pour chaque histo des tests sont inclus afin d’en mesurer la validité par rapport à la référence.
Différents tests sont utilisés (ML, KS, ...)



GeV



GeV



GeV

Merci !



Backup

Arnaud Chiron
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Backup
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Définitions

CMSSW_11_1_0_pre3 Production Release : Release

SingleElectronPt35 : Collection, DataSet

CERN acquisitions → DATA Validation : DQMOffline

     → MC Validation : Validation

/DQMOffline : code pour la validation data 

/Validation : code pour la validation MC

DQM : Data Quality Monitoring and Certification 



Résumé

Data CERN → Electron MC validation
Validation : qu’est ce ?
Validation : pourquoi ?
Modèle → durée calculs 
Historique (Oval, tcsh, Gui …)



Résumé

Data CERN → Electron MC validation
Validation : qu’est ce ?
Validation : pourquoi ?
Modèle → durée calculs 
Actuellement, que fait on ? (Oval, tcsh, …)
Ou va-t-on → charger fichiers root & calcul automatique

→ démo avec chargement des fichiers root



Validation de Release

Oval file (perl inside)



Usage of the various tools/webpages



Usage of the various tools/webpages

Nos histos sont agencés par thèmes
Le partage est simple

Pour les obtenir, on refait tourner ???
à partir des fichiers RECO

Ça prend un peu de temps

Il y a plusieurs étapes



Validation de Release

Lancement par scripts :
analyze, finalize, store, publish



Workflow

Produce root-tuples containing the 
histograms, from RECO files.

ElectronMcSignalValidator.cc
ElectronMcSignalValidation_gedGs
fElectrons_cfg.py

“Post-processing” (ratios for efficiency plots,
TH2 to TProfile)

ElectronMcSignalPostValidator.cc
ElectronMcSignalPostValidation_cfg.py

Copy of the output on central storage (afs)

Overlay of histograms, webpage generation

Steps Producer
cfg_py

Analyze

Finalize

Store

Publish



Workflow

Steps Producer
cfg_py

Specific

Produce root-tuples containing the 
histograms, from RECO files.

ElectronMcSignalValidator.cc
ElectronMcSignalValidation_gedGs
fElectrons_cfg.py

“Post-processing” (ratios for efficiency plots,
TH2 to TProfile)

ElectronMcSignalPostValidator.cc
ElectronMcSignalPostValidation_cfg.py

Copy of the output on central storage (afs)

Overlay of histograms, webpage generation

Déjà fait

Same as DQM
   (code, cfg_py)



Produce root-tuples containing the 
histograms, from RECO files.

ElectronMcSignalValidator.cc
ElectronMcSignalValidation_gedGs
fElectrons_cfg.py

ElectronMcSignalPostValidator.cc
ElectronMcSignalPostValidation_cfg.py

“Post-processing” (ratios for efficiency plots,
TH2 to TProfile)

Workflow

Steps

Specific

70% of the overall time (98% in the case of the FastSim) would thus be saved

Maybe no longer neededCopy of the output on central storage (afs)

Overlay of histograms, webpage generation

Get the  roottuple with the histos from DQM 



GUI V1 - 1

Première étape : automatisation de la recuperation des fichiers sur le site DQM. 
On utilise un script “fetchall_from_DQM_v2.py” (*)

Seconde étape : on va utiliser un outil pour intégrer tous les scripts/configurations
précédent(e)s.
Idée : garder la compatibilité avec les anciennes versions 

(*) grace à l’aide de Federico’s



GUI V1 - 2

Python - QT4



GUI V1 - 3

L’utilisation de ces outils automatiques n’enlèvera pas le fait qu’il existera toujours des 
développements qui nécessiteront un travail « manuel ».

Ces outils permettront de gagner du temps

Regardons quelques résultats



Electron MC Validation in RelMon

(*) https://hypernews.cern.ch/HyperNews/CMS/get/relval/2947/2/2/2/1/1.html

The electron validation is also
present in RelMon

Si on veut faire des 
modifications ce type de 
présentation n’est pas 
simple à utiliser, ne serait 
que par le fait qu’il faut 
valider la modification, puis 
attendre la release suivante 
(*) pour voir les effets et 
éventuellement corriger.

https://hypernews.cern.ch/HyperNews/CMS/get/relval/2947/2/2/2/1/1.html


e/γ validation page

The e/γ group has been maintaining since 2007 webpages with the electron validation in
http://cmsdoc.cern.ch/cms/Physics/egamma/www/validation/Electrons/Releases/

(Claude Charlot, David Chamont, Emilia Becheva, Arnaud Chiron, Florian Beaudette)

http://cmsdoc.cern.ch/cms/Physics/egamma/www/validation/Electrons/Releases/


DQM-from-RECO vs DQM-from-website

identical: so far so good !
(about 80% of the plots are in this category)



DQM-from-RECO vs DQM-from-website

Same plot: different Mean & RMS ! 

Exemple 1



Work done
DQM from web site [2]

 DQM fromRECO [5]



Work done
SetStatOverflow on [3]

 SetStatOverflow off [4]

 DQM fromRECO



DQM-from-RECO vs DQM-from-website

Our overlaying code is crashing when processing this plot, so the right plot is 
obtained from the TBrowser
Different plot, different stats, Mean = inf, RMS= nan

Exemple 2



 SetStatOverflow off [7]

Work done 1

DQM-fromRECO [6]



 SetStatOverflow on [9]

Work doneWork done 2

DQM from web site [8]



GeV



GeV

Choice

Décrire les deux fenêtres, peut être ne rapport avec la description précédente



GeV

Middle



GeV

Options

Décrire les zones de gauche à droite



GeV



GeV



GeV



GeV



GeV



GeV

def DataSetsFilter(self):
    import sys
    fieldname = self.validationType1
    if ( self.validationType3 == 'miniAOD' ):
        fieldname = fieldname + self.validationType3
    else:
        fieldname = fieldname + self.validationType2
    table=getattr(sys.modules[__name__], "DataSetsFilter_%s" % fieldname)(self)
    
    return table


	Validations : 1 an de travail
	Diapo 2
	DQM Validation_clipboard0
	Diapo 4
	e/γ validation page
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Validation de Release_clipboard2
	Aux débuts
	A mes débuts
	Diapo 12
	Actuellement
	Validations : evolutions
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	En résumé
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35
	Diapo 36
	Diapo 37
	Diapo 38
	Diapo 39
	Diapo 40
	Diapo 41
	Diapo 42
	Diapo 43
	Diapo 44
	Diapo 45
	Diapo 46
	Définitions
	Diapo 48
	Résumé
	Validation de Release_clipboard3
	Usage of the various tools/webpages
	Diapo 52
	Diapo 53
	Diapo 54
	Diapo 55
	Diapo 56
	En cours 2_clipboard0
	En cours
	En cours 2
	Diapo 60
	e/γ validation page_clipboard0
	Diapo 62
	DQM-from-RECO vs DQM-from-website
	Diapo 64
	Work done_clipboard1
	Diapo 66
	Work done
	Diapo 68
	Diapo 69
	Diapo 70
	Diapo 71
	Diapo 72
	Diapo 73
	Diapo 74
	Diapo 75
	Diapo 76
	Diapo 77
	Diapo 78

