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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Carte ASIC (CLAROC v2)

(B

o : RRRRR!
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CLAROCV2: 03 \9/ \9/ ,\9/ (\?f/ ,\3/

&% 1949 11
CAO 24 octobre 2019
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c UAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Connecteur d’entrée pour envoyer des signaux
Slow-control a la Carte:

» Configuration du DAC de l'asic ;

* Choix d'une sortie de calibration parmi 4.

Connecteur pour Liaison LpGBT carte de Jean-Marc compatible

i

e "
EEmasans

. o,

st~ Al
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c UAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Carte USB
Pour envoyer
Le Slow-Control
par PC avec LabVIEW,

‘:amﬂﬂﬁf)!')

" o )
g

'\3;‘ L
|- ELLLT

En attendant de passer
au IpGBT....

U el )
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cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Dans I'asic CLAROC V2 nous avons acces a
trois points pour effectuer des mesures

CLAROC channel 1 5V Mirror size
tuneable on 3 bits
1:[“ |IE'8 l |_DAC Cmd_Ext
5 pA to 320 mA Acces
uniguement
OUT—DAC Channel choice —» quUI’ voiel
|
Vérification Ibac= 5 MA to 40 mA @ CMD Pulse
de la valeur 13 bit DAC
du DAC (common to 4 channels) | | | _| HF SW ‘\:[Il‘
1 =
) OUT SwW1

=,
b
o=
i)
=

|__;: Lecture du pulse de calibration
— OU Lecture courant si RO et L absent
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cUAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Dans I'asic CLAROC V2 le DAC est
un pseudo 16 bits (seulement ~22000 valeurs):

MD Pulse

' C
HF SW \:[“‘
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cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Claroc_V2 =1 DAC , 4 Switchs legerement different pour injecter
un courant de Calibration au Front-end

CLAROC channel 2 5V . ;

Mirror size

C tuneable on 3 bits
1 | llE 8 |lpac
| 5 pA to 320 mA
OUT DAC Channel choice —b\
— Channel choice —»
| CMD Pulse
lDAC= = |..|A to 40 mA @ | _
| | _
13 bit DAC 'll l |[ i
(common to 4 channels) -

(DAC commun)

OUT_SW2

SW2 moins bruyant mais techno 5v

|_
| || _'-.‘H,Q._V,Q.__,,Q__,,J
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cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Claroc_V2 =1 DAC , 4 Switchs legerement different pour injecter
un courant de Calibration au Front-end

CLAROC channel 3 5V i .
Irror size

C tuneable on 3 bits
C 1 | lIE 8 |lpac
| 5 pA to 320 mA

Channel choice —Ir\

OUT DAC Channel choice —p\

Channel choice —»

CMD Pulse

|I|—|[' HF SW I
|

lDAC= 5 |..|A to 40 mA
13 bit DAC

(common to 4 channels)

(DAC commun)

OUT _SW3

SW3 plus gros
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cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Claroc_V2 =1 DAC , 4 Switchs legerement different pour injecter
CLAROC channel 4 5v

C Mirror size
tuneable on 3 bits

C
C 1 I l 8 |!bac
| /IE 5 YA to 320 mA

Channel choice —r\
Channel choice —‘F\

OUT DAC Channel cho;ce—b\ CMD Pulse

Channel choice —» | _
| ||| — [ HF SW
1|

lDAC= 5 |..|A to 40 mA
13 bit DAC

(common to 4 channels)

(DAC commun)

OUT_SW4

SW4 avec substrat et GND relié
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cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

On peut mesurer la linéarité du DAC
en trois points de la carte CLAROC V2.

CLAROC channel 5V . .
5V Mirror size

tuneable on 3 bits

1:|]| llE 8 |lbac
amperemetre | 5 WA to 320 mA

m Channel choice —N\ m
|
lpac= 5 MA to 40 mA @ ‘ CMD Pulse
13 bit DAC
(common to 4 channels) | | | _| HF SW ‘\:I]l‘

NB: R et L déssoudees du PCB
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cUAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Rappel : On peut mesurer la linéarité du DAC
en trois points de la carte CLAROC V2.

(BN

" ® e 1]
: b

\.V‘/“'\ 0 0\ .
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Alim

D NONDRASONWARE _tnicso )

USB

\\\\

Sourcemeétre

Setup linéaritée DAC
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

}

| Claroc V2

- _\
A Y Y
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP
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 UAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

ourcemetre

Setup linéaritée DAC, carte déportée a 5m
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c UAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Carte Claroc_V2 avec cables 5m
2 cables alim : Power + Sense
Slow-control par 4 cables Coax

Carte USB + Driver ligne
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Carte
Claroc_V2
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Programme LABVIEW

Envoie du SLOW-Control:
e valeur de courant du DAC
e Choix de la voie

Attente d’'une seconde
pour stabilisation systeme
(ASIC et appareillage)

$

Lecture de 10 mesures en moyennant

4

Construction
de graphes

CUAPP

Envoie du Slow-Control

Lecture du
courant

Setup linéarité DAC

Autre mesures?

Enregistrement des données
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cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Programme LABVIEW

Pour la linearité du DAC

Bouclage de 3 types
(3 programmes differents)

Envoie du SLOW-Control:
e valeur de courant du DAC

e Choix de la voie

Attente d’une seconde
pour stabilisation systeme
(ASIC et appareillage)

$

Lecture de 10 mesures en moyennant

Construction :
de graphes :

Autre mesures?

« Par code DAC numérique décimal
avec step fixe ;

« Par valeur de courant analogique
avec step fixe ;

» Par vecteur de test en binaire
(trame des bits du slow-control)
stoqué préalablement en fichier.

Enregistrement des données

Comburce, 24 Avril 2020 cyril.drancourt@Ilapp.in2p3.fr 21



CCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Acquisition l Analyse I

fichier Mesure de la linéarité du DAC interne FT_Status_cIos?
Setup name T T % D:\Atlas\CalibData\IntDAC\CLAROCv2Home-Brd5-SW1-IntDAC-2020-03-23-13h06m47s.txt situe sur la carte CLAROC V2 0
CLAROCvZHome .;,' 5 codeDAC16bits 0 1)envoie config DAC;
Amperemeter Sweeps _l_(elthley 3 %)attente cainesecdnde. SC_29bits_Claroc
2y 7 mA courant attendu en sortie (mA)  4.99512 3) mesures amperemetre ; -
10 Select Channel 4
_ Amperemeter Range S . c 2 NB:Le keithley doit etre branché Select Channel 3
' ineari dice boucle | 19 4B | Trace0 [ : ey
iJ- A (see help note) wEu incice boucie i_’ ’@9‘ 2 ala place des (harges RL (cable OUT1) | Select Channel 2
% B 1 1 1 | . ) Select Channel 1
i i i { n ou sur S1 de la carte CLAROC_v2
Shiancdds fawnis CLAROC' S e —— B - ou sur P50 P51 si inferieura40 mA | 40mA_miroir 7
channel 1 S | | (liaison temporaire a enlever apres)| A0mA miroir 6
Fichier valeur DAC 4) visu avec la valeur courant calculée ; ’ 40mA_m!ro!r :
40mA_miroir 4

D:\Atlas\Labview\CLAROC V2\test = - 1 2 7 reton en 1) s step DAC pes ini, Wk s

bench LAPP\sequences\
% sequenced_5SmA_ValeurDAC_Claroc

’ 40mA_miroir 2
1 02 o 5 S 28 6) remise a zere des DACs, ’ 40mA_miroir 1

7) stockage sur fichier. S
Cyril, 3 Avril 2020 [T e

w
0

V2.t

~
tn
|

quelques exemples:

(%)
!

Courant mesuré (mA)

~ B<9> DAC interne

sequence 9 : linearite rapide du DAC 10bits bTO P j B<8> DAC interne
20 points fondamentaux. (5SmA) | ) B<7> DAC interne

mettre Amperemeter Range= 0.005 1.5 T T T O S 5 S ) B<6> DAC interne

| | _) B<5> DAC interne
) erroroﬂ | ) B<4> DAC interne
'status  code _) B<3> DAC interne
e ) B<2> DAC interne
_) B<1> DAC interne

sequence 8: linearite jusqu'a 320mA
458 points fondamentaux.
mettre Amperemeter Range= 0.5 ; ;
temps des mesures = 17 minutes. 05-8 N (20 S B 9 P14 5 0 S Y ) I 3 A B g Lo

: : a | s ) B<0> DAC inteme
0= 1 i | 1 i A
0 1 2 3 4 5
courant theonque (mA) J ‘ 5mA_thermometre 7
& SmA_thermometre 6

commentaire | 5mA_thermometre 5
Carte numero5. Mesure amperemetre entre |/ODAC(P50) et 5v(P51). HI sur P50, LO sur P51, appareil Keithley sourcemetre 2410 mis en amperemetre. Amperemeter range=5mA (0.005 A). carte USBO1. soft = | 5mA_thermometre 4
Irradiation_DAC_linearity_CLAROC_V2_input_by_SequenceFile.vi . Fichier resultat :.3 premieres colonnes data = 25 bits slow-control Claroc_v2 (Miroirs40mA-Dac10bits-Thermometres) ; 4ieme colonne = valeur | 5mA_thermometre 3
theorique en mA ; Sieme colonne = valeur mesuree en mA - depart = Th06 @ SmA_thermometre 2

| SmA_thermometre 1

cyril.drancourt@Ilapp.in2p3.fr



Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

CLCAPP

Acquisition Analyse ’

B

(ecart/mesure_Max)*100

residual

"Lw____ I

T
|

T
ARRRNRNRNNNE

0.090 g

I

ANEERNNNANRRRNN

“
5}
32
is
"
3
2
fr
au
4
-
=
i}
2
=
=¥
o

e ——————

DAC code

+HEE o)

mesures
L~

Fit

linearite FIT

(yw) Juaund

DAC code
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D Face-avant de Analyse_multi_fichiers_DAC10bits.vi
mEditicn Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide
> ®

—_~—

Il | Police de I'application 15pts ~ | §ov o~ #¥v @9~
PP P

N___3+2 1 A _~rHr~_11_ ATI

dernier fichier selectionné - FIT correspondant

2020-03-25-12h07m53s Board# =5

comment : code 0 a 1023 pour tester le DAC 10bits uniquement. Carte numero5. CABLES de 5 METRES.
Mesure amperemetre entre |/ODAC et 5v. Cable SMA sur la priseDAC_EXT (PX50). Hl sur I'ame du cable coax,
LO sur le 5V de I'alim par fil banane supplememtaire. appareil Keithley sourcemetre 2410 mis en amperemetre.
Amperemeter range=5mA (0.005 A). carte USB02 + driver ligne. soft =

Irradiation_DAC _linearity CLAROC_V2_input_by_DecimalCode.vi . Fichier resultat : 1ere colonne data = code
DAC ; 2nde colonne data = mesure courant en Ampere; depart 11h31

mesures

linearite Fit

current (mA)

1 1 1 ] 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
DAC code

Superposition des courbes résiduelles

i
[~/

RECONSTRUCTION des 1024points a partir du fichier : 2020-03-25-11h24m18s
mesures keithley de 20 points : 2020-03-25-11h24m18s
mesures keithley de 1024 points : 2020-03-25-12h07m53s

Carte numero5. CABLES de 5 METRES. Mesure amperemetre entre |/ODAC et 5v. Cable SMA sur la priseDAC_EXT
(PX50). HI sur I'ame du cable coax, LO sur le 5V de I'alim par fil banane supplememtaire. appareil Keithley
sourcemetre 2410 mis en amperemetre. Amperemeter range=5mA (0.005 A). carte USB02 + driver ligne.

HER Wl

residual = (ecart/mesure_Max)*100

0.090

0.080 summmmes

current residual in % of MaxValue

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
DAC code

LYTILUTUTILOUT LWV IUPP.ITILZPD T




cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

On peut verifier les caractéristiques du Switch 1
de sortie (notamment apres irradiation):

CLAROC channel 1 5V

Mirror size
tuneable on 3 bits

1:|]| lES l | pac
| 5 PA to 320 mA

CMD Pulse
ﬁlk

Channel choice —»

|
lDAC= 5 |..|A to 40 mA @ ‘
13 bit DAC | _|

(common to 4 channels)

B: R et L déssoudées du PCB

Mesures réalisées au LAPP

Comburce, 24 Avril 2020 cyril.drancourt@Ilapp.in2p3.fr 25



CCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Face-avant de Irradiation_DAQ idvgs_CLAROC_V2.vi

— O X
Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide |v&g
D & 1 {Police de I'application 15pts ~ | §ov o v @9~ *| Rechercher 4 |E L~
fichier Mesure de Ia linéarité du DAC interne
Setup name e T % D:\Atlas\CalibData\idvgs\CLAROCv2Rad-Brd5-idvgs-2020-03-13-17h58m51s.bd situe sur la carte CLAROC V2
CLAROCv2Rad a} 5 Mesures Keithley Char.m‘e! 7sez'e'ctio'nnée) d o,‘:!‘;f.ce
Amperemeter Sweeps - Dac interne selectionné d office
o Id 2.913291E-1 |A  Vags 13.39 v courant calculé DAC (mA)  320.006
410 1)envoie config DAC ;
Al S 2 @ Trace0 VaW% 2)attente d'une seconde;
Id/Vgs ST i IQ{ @DJ I ~- J 3) mesures voltmetre et amperemetre ;
NB:Le keithley 2000 doit etre branché
sur le connecteur P21 de la carte
et le keithley 2401 doit etre branché
start DAC sur le connecteur OUT1 de la carte
',‘: 0.005 ' mA 4) visu avec la valeur iD/vGS ;
5) retour en 1) si step DAC pas fini
avec changement de Gamme possible
Valeur DAC Amp. Range a une valeur DAC définie +ou- 1/2 step;
[ 2 FAY o 1
g - : -}:0.005 =
Vi e - e < 6) remise a zero des DACs.
= 7) stockage sur fichier.
Valeur DAC Amp. Range t [ _ Cyril 12/03/2020
48 Gl oo S

Valeur DAC Amp. Range
130 ! 2 jod

Valeur DAC Amp. Range
/100 - 11035

end DAC

2 320 mA
~

Voltage Vgs (V)

STOP

error out
status code
VAR )
source
j A
1 v

commentaire

coube |d/Vgs, chgt de gamme automatique. Mesure voltmetre sur cmd_ext (strap S1 sur P21). Mesure amperemetre sur OUT1. carte USBO1.
depart = 17h50

7 Gamme de step= 0.005; 0,01;0.05;0,1;1; 2; 5. Autre repartition pour test -

cyril.drancourt@Ilapp.in2p3.fr



CCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

On peut verifier les caractéristiques de la forme
du signal de sortie en I'analysant apres un shaper

CLAROC channel 1,2,3,4 5V

Mirror size
tuneable on 3 bits

1:|]| lES l | pac
| 5 pA to 320 mA

Channel choice —»

13 bit DAC

(common to 4 channels)

lDAC= 5 |..|A to 40 mA |

‘ CMD Pulse
o JF [

atte Shaper
nua — CR-

tion RC2 \

Comburce, 24 Avril 2020 cyril.drancourt@Ilapp.in2p3.fr 27
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Mesures réalisées au LAPP |
Et chez Sylvie (Omega) —




Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

i 1L T

CLAPP

[: Face-avant de DAQ ramp_CLAROC_V2_sortie_shaper.vi

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide
> & Il | Police de I'application 15pts ~ | Jo~ ov v &b~ *| Rechercher A ?
fichier - :
Structure du Programme identique aux mesures du CLAROC_V1

board number

Setup name
CLAROCv2Labo 1

Voltmeter Sweeps
ol 10
Voltmeter Range

Oscillo Sweeps

A
3100
y

% D:\Atlas\CalibData\ramp\CLAROCv2Labo-Brd1-SW4-DAC300-2020-01-27-15h54m06s.txt

switch number 4

tension [-4.218361

Code 18 bits du DAC 9881 (0
pseudoDAC13bits_out (mA) 37.5004

Valeur DAC (mA) 300.003

en janvier 2019:

1)envoie config DAC;

2) mesure oscillo et envoie mesure a 'ordinateur;

3) mesure voltmetre et envoie mesure a I'ordinateur ;

4) stockage sur fichier ;

5) calcul du max de la courbe oscillo et visu avec la valeur DAC;
6) retour en 1) si step DAC pas fini;

7) remise a zero des DACs,

3.1- V (see help note)

Cyril et Narei 12/12/19

Source (0: Channel 1)

|Function1 8

linearite

Plot0 NG

Choix de la voie CLAROC]

channel4 <~

Waveform Data

Amplitude Max

start DAC
) 0 mA

\r/
-

Amplitude

DAC interne Claroc

Tracé0 I

. g DAC value
0.1 1 1 1 | I i
position S1 carte USB 0 2E-7 4E-7 6E-7 8E-7 1E-6 1.2E-6
- v -~ Time error out
¥ pont resistance 10Kohm,10Kohm
indice boucle |30 status code
g o
commentaire source
mesure jusqu'a 300mA : attenuateur 60 dB entre carte clarocv2 (outd) et shaper crrc2. reglage shaper 50ns. reglage oscillo 100ns/div, trigger ch4 front descendant (=ch2 gene), delay trigger = | ol
-500ns. sortie shaper = ch1 oscillo, F1 = average 10 sweep continue ch1; reglage amplitude oscillo = 100mV/div
v

cyril.drancourt@Ilapp.in2p3.fr




cCAPP Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

nbr de fichiers

repertoire LabVIEW

test bench LAPP 15
sous_vi_test_bench 15
sous_vi_carte_calib 12
spi 6
gpio 2

50

50 Programmes LabVIEW ecrits, nécessaires au test de la carte CLAROC_V2:

* Programmes principaux

* Sous programmes fonctionnels

« Sous programmes de bas niveaux
* Driver USB-spi

* Driver USB-//
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Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

=) 2024

AT AS CALIB128 €]03/2020 CAO/LAPP

perspective

2004

cUAPP

Claroc_V2 Cyril Drancour~

488 .95
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F)CA‘TL/\SIZB £08x489 “ 128 ASlCS - o ::: m
. " ‘: :‘.?_“:Ew‘,:;wgzgi@:gw‘jsn -m" z:Eli .r;r:%{x“ i h- ——T—Vﬁ—W
s . 2 iﬁ"is;'@kﬂzlﬂwém 17| ; \m %2#31@&
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YL TIENENETE - ) ™ 'JHGCROC
e E&“E’é‘;ﬁ&@a’fﬂaﬂwﬁé SPAC. o ulateurs
e LEEREEEEET - DAC AR |
e = gv,;;%u'%?’@‘%ALOG|c -
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perspective

cUAPP

Projet LAr Calib ATLAS au LAPP

Proto 8 asics (32voies) pour fin 2020

I- -
L]
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