I Neutrino: T2K

T2K article recently published in Nature:
https://www.nature.com/articles/s41586-020-2177-0
It can also be found here (for free):
https://rdcu.be/b3Ag6

Nature also posted some supporting content:

News and views:
https://www.nature.com/articles/d41586-020-01000-9
And an editorial:
https://www.nature.com/articles/d41586-020-01022-3
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Ou est passée I'antimatiere ?

7 L'éclairage prometteur des
I N EUtI"I NO. T2 K neutrinos

15 avril 2020 PHYSIQUE UNIVERS

https://www.cnrs.fr/fr/ou-est-passee-lantimatiere-leclairage-prometteur-des-neutrinos Sinous vivons dans un monde de matiére, c’est parce que celle-ci a trés vite
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CP violating phase (6cp)

can take a value between -180° and 180°

«— CP symmetric
(No neutrino-antineutrino difference)

Disfavored
—-90-° region at 90° I
the 30 C.L.

Enhance electron
antineutrino appearance

Enhance electron neutrino
appearance

A
+180°

«— CP symmetric
(No neutrino-antineutrino difference)

Le parameétre 6CP peut étre considéré comme un angle qui traduit le degré d’asymeétrie entre matiére et
antimatiére.

S’il vaut O ou 180°, il N’y a aucune asymétrie. lasymétrie est maximale si ce paramétre vaut -90 ou +90°. Les résultats
présentés ici donnent la meilleure estimation a ce jour de ce parametre. lIs excluent pour la premiére fois prés de la moitié
des valeurs possibles a 99.7% (30) de degré de confiance (zone grisée). Les valeurs 0° et 180° sont exclues a 95% de
niveau de confiance, ce qui pourrait indiquer que la symétrie CP est violée dans les oscillations de neutrinos. La fléeche
indique la valeur qui est le plus compatible avec les données: elle est proche de 90°, donc d’'une asymétrie maximale.
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Neutrino: ND280-upgrade

One of the front-end readout boards (FEC) for the new TPCs is being developed at LPNHE.
Prototypes ready and successfully tested.
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Neutrino: towards HK
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Le projet Hyper-Kamiokande
approuvé par le MEXT

e 2019 PHYSIUE DES HEUTR IN(

Le Ministére de la recherche et de I'enseignement japonais (MEXT)a
dacidé de lancer le projet Hyper-Kamiockande. Le codt de cette
infrastructure de recherche dédide al'étude des neutrinos ast estimé a
anviron 550 millions d'euros et sa construction pourrait démarrer dés avri
2020, tout prés du site de I'expérience actuelle Super-Kamickande
localisée dans les montagnes nippones. Les premiéres prises de données
sont attendues pour les anndes 2027-2028.

Hyper-Kamiokande prendra la suite du proget T2ZK (Toka to Kamiokande) actuellement &n
fonchonnement avec ke réservor Super-kameckande. I représente la nouvelle g&nérabon de
détecteurs Tcherenkov a eau de trés grande talle, une technigue Eprouvee pour ka détecton
das neutrinos. Il &xt présvy que son volume deau utile, smviron 200,000 tonnes, soft supsnsur
d'un facteur 10 & celui de son prédécesseur Super-Kamsckande. En détectant bes neutrnos, be
détecteur Hyper-Kamiokande sera 4 la fois un microscope exceptionne] pour ohserver les
particules slamantares 2t un télescope onginal pour chearver bz Solail ot los phénomanes
cosmologiques trés viclents. Le projet Hyper-Kamickande comprend un programme de
physique sxtrémement nche avec un potentel de découvertes tré< mportant allant de Fétude
de la wolabon mabére antmabére dans ke secteur leptonigue, la recherche de désmtégration du
proton, REtude des neutrines dlongne astronomegue, notamment bes neutrinos &Smes loes

deffondremeant de Supsmovas_.

La colishoration Hyper-Kamickande axt sachusBament composée de physiciens provenant de 13
pays de 3 contments différents. Les laboratoares LLR =t LPNHE de MNZP 3 dég amphqués dans
lexpenence T2K réfléchissent activerment 4 parthciper 8 ce projet.

Under the water
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After the positive evaluation by the
LPNHE Scientific Council

an R&D work on clock distribution and
time synchronization started at LPNHE
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