ANALYSE DANS CMS
RETOUR D’EXPERIENCE

Stephane Perries




® Modele de calcul de CMS

o Qutils utilises
» Differentes etapes de I'analyse
o Difficultés rencontrees

® Conclusion
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REMARQUE PRELIMINAIRE

® Point de vue du physicien qui fait de I'analyse de
donnees.

® Essentiellement base sur I'expéerience des mois de
mai/juin dernier

® Feedback plus récent d’autres membres du groupe
CMS de I'IPNL (Gaelle, Djamel et Farida)
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CMS

un groupe de physique
* Analyse utilisateur

e Distribution aux TIER| e Calibration
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e Reconstruction e Re-processing Analyse associce a utilisateur
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DIFFERENTS TYPE DE

_ DONNEES

® Raw data (~1.5 MB/Evt) :

¢ Information sur 'événement complet au TierO (copie de secours auxT1)

¢ Pas utilisé directement pour 'analyse

» RECO ("RECOnstructed data", 0.25MB/Evt):

¢ Contient des objets de physique reconstruits, mais format encore détaillé

*  Peut-étre utilisé pour I'analyse mais trop lourd pour un usage massif

¢ AOD ("Analysis Object Data", 0.05MB/evt):

¢ Utilisable pour la plupart des analyses

¢ Compromis entre la taille de 'événement et la complexité de I'information pour optimiser la vitesse des

analyses.

©  Filtres aux T| d’apres les préselections des groupes de physique (skimming) et transférés dans les T2 associés

® Les AOD filtrés sont analysés dans les Tiers-2 et les Tier-3 par les utilisateurs des groupes de physique et les

utilisateurs locaux
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LES OUTILS :
DE DATASETS

i

BTy sl

d RS o = . 3 "

ADVANCED KEYWORD SEARCH

DBS instances _cms dbs prod global 3]  HELP|

S CMS Data discovery : DBS .Md dataset where phygrp = Top and 101?2‘-'(:!45/5\;_'::;4 and dataset.status like VALID*
MENU-DRIVEN INTERFACE
* interface web il — ~
\L,' composed tier, e.g. GEN-SIM:
e quelles données sont disponibles R ——— —~
P:g'mfx { Please wait. while we retrieve your data

(Find ) (Reset )

e Jiste des LFN, nombre d’evts, taille

/QCD_BCtoE_Pt20to30/StoreResults-QCD_BCtoE_Pt20to30-Summer09-

* informations parametres,
MC 31X V3 SD Ele15 QCD-v1-dcc95¢306afe901897a2b87260cd6abi/USER

provenance, pare ntage Created 08 Oct 2009 18:26:48 CEST, contains 144791 events, 7 files, 1 block(s), 13.8GB, located at 1 site (show, hide),
LFNs: cff, py, plain , JL=N/A
Release info , Block info , Run info , Conf. files , Parents , Children , Description , PhEDEXx , Create ADS , ADS , crab.cfg

Location Events [Files| size | LFNs |

e lien Phedex, Crabocfg T2_DE_DESY : dcache-se-cms desy.de | 144791 7 |13.8G8B A plain]

/QCD_BCtoE Pt80to170/StoreResults-
QCD_BCtoE_Pt80t0170_Summer09MC_31X_V3_SD_Ele15v1_Ele18dcc95c306ale901897a2b87260cd6a61/USER

s DBS pu bl |q ue Created 07 Oct 2009 11:56:18 CEST, contains 575128 events, 36 files, 2 biock(s), 72.4GB, located at 1 site (show, hide),

LFNs: cff, py, plain ,JL=N/A
Release info . Block info , Bun info , Conl, files , Parents , Children , Description . PhEDEXx , Create ADS , ADS , crab.cfg

Location Events Files| size | LFNs
‘ No SiteDB name :| 575128 | 36|72.4GB Eﬁ plain

/QCD_EMEnriched_Pt20to30/StoreResults-QCD_EMEnriched_P120t030-
Summer09-IPHC-dcc95c306afe901897a2b87260cd6a6i/USER

Created 14 Oct 2009 12:52:03 CEST, contains 3544086 events, 149 files, 8 block(s), 331.3GB, located at 1 site (show, hide),
LFNs: cff, py, plain , fL=N/A

Release info , Block info , Run info , Cont. files , Parents , Children , Description . PhEDEX , Create ADS , ADS , crab.clg

® DBS prive (pour I'analyse)

Number of results per page [ 10 %) Result page:[1]

vendredi 16 octobre 2009



LES OUTILS :

TRANSFERT DEONNEES

o8 el L AR L) Ll . 3

® PheDex - CMS Data Transfert

PhEDEx - CMS Data Transfers

Info Activity Data Requests Components Reports

Overview | Create Request | View/Manage Requests

DB Instance: Production »»

PhEDEx - CMS Data Transfers sionse peccies | sian ou

Logged in via Certificate
Info Activity Data Requests Components Reports

Overview | Create Request | View/Manage Requests

View request #s | | 21 | Submit |

New TranSfer Request View requests for nodes [T3_FR_IPNL | [approved = | Submit |
Page 1 of 3: 1 2 3 [Next] [Last]

E-mail: [Stephane Perries@cern.ch I

DBS: [ hups://emsdbsprod.cern.ch:8443 /ems_dbs_prod_global_writer/serviet/DBSServiet ;I Reques t 598 79 . Tfa ns fef Reques t . ngh Pfio rity
Data Items: [/QCD_BCtoE Pt20to30/StoreResults-QCD_BCtOE_Pt20t030- Replication
Summer09-MC_31X_V3_SD _Elel5_QCD-
vi-dcc95c306afed01897a2bB7260cd6ast /USER Requestor: mm at 2009-09-17 14:08:06 UTC

[Primary/Processed/Tier
State: Approved

Of
[Primary/Processed Gfoup: (op
{ Twr#Block
(Use * as wildcard) Data: 7 files, 5.3 GB
More Help Destination Nodes:

Destinations: | () 11_CH_CERN_MSS [ T2_BE_UCL (] T3_CO_Uniandes m 3_FR_IPNL : approved by Baulieu Guillaume at 2009-09-17 14:18:36 UTC
[ T1_DE_FZK_MSS ()72 _BR_SPRACE ] T3_DE_Karlsruhe Details: High Priority Replicati
) T1_DE_KIT_MSS () T2_BR_UER) ) T3_ES_Oviedo
O T1_ES_PIC_MSS O T2_CH_CAF T3 RPN Link: Subscriptions Page
() T1_FR_CCINZP3_MSS () T2_CH_CSCS () T3_GR_Demokritos L
O TIIT_CNAF_MSS [ T2_CN_Beijing () T3_CR_IASA_CR :

YA N AL anle CES B s XA LB AL A s

® temps de transfert parfois long
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LES OUTILS :

SOUMISSION DES JOBS

* CRAB : CMS Remote
Analysis Builder

e Crab standalone \/.
CRAB client ////.

N =
CrabServer |4l I Storage
. Element
. GrdUl |

- [ Delegation ]

e Crab server

e Equipe de Développeurs
extrémement réactive
(hypernews crabFeedback)
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L’utilisateur fournit :
e dataset
 emplacement du code CMSSW

e eventuellement blacklist, whitelist

CRAB s’occuppe de :

* rechercher le dataset (interaction avec DBS)
e soumettre les jobs au WMS

e verifier le status des jobs

® resoumission automatique des jobs echoués

e recupérer les logs et les outputs (possibilité de stocker ces fichiers sur
un SE)

e publier les outputs dans DBS (disponibles pour un processing utlérieur)

vendredi 16 octobre 2009



[CRAB]
server =
jobtype =
scheduler =

A
{ SSh

datasetpath=

pset=

output_file =

total _number_of _events=
events_per_job =

USER]
copy_data =
storage_element =
publish _data =
publish _data _name =
dbs url _for_publication

EDG]
rp =
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LES OUTILS :

JAd

I F AT

TaskMonitorld
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boudqjul_crab_0_090917_1 20716_n60hg4
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MOVQRAFEEDVSPuwy WINYELQ
Ntpa-//BOOK.Cnal. infn Jt- 9000
[TVl 50802 It 2I0QTA

Num
of
Jobs

400

400

11

11

Pending

1 ~ — v -

M MO0 R MO A R0

Idin
Task

2

Click on a plot to increase its size.
Stat Appl Exit Grid End

Code

60303
0

.h-“.h'-“' e L L

Status
Dene

Done

Successful

400

400

11

11

Graphcal Owerview (Sum: 400)

Rotries Site

2

1

T3 _FR_ima

TI_FR_IMa

Submitted
2005-09-25%
18:16:33
20090925
15:49:11

Failed Unknown

Started

2009-05-25
18:21:52
20000925
16:00:12

2005-05-2%
19:48:22
2009-09-2%
17:38:52

bSRE SR

® Dashboard (http://dashboard.cern.ch/cms/)
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» Differents type de taches

® Mise au point du software (algorithme de reconstruction, ...)
e Changement de Release frequent (notament des pre-release)
e besoin de données locales
e beaucoup d’interactif
® Simulation MC (production privee) :
e utilisation massive de la grille (CPU et disque)

® «Analyse finale»

e acces aux datasets signal et bruits de fonds dans différents T2

e puis utilisation du T3 local (CC ou IPNL).
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(physics
analysis
toolkit)

TotoAnalyzer

Code analyse

Macro root

output

PATtuples

ETAPES DE LANALYSE DE
_ DONNEESA L'IPNL

taille typiq
(output)

temps

ue
typique

Grille PATtuples | Rootuple | 50 Go semaine
Batch Rootuple | | Rootuple 2 1.6 Go |/2 journee
interactif | Rootuple 2 plots ko / Mo secondes

Amelioration : PROOF ?




PROBLEMES RENCONTRES

® Transfert Phedex parfois tres long
® Soumission crab parfois tres lente.
® |ncoherences crab / dashboard

® |obs bloqués au niveau du WMS

® |obs d’analyse parfois tres inefficaces (~5% CPU time)
Site dependant (rfio)

® Beaucoup d’erreurs dues a la re-ecriture de fichiers sur le SE.
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AUTRES TACHES

® Production Monte-Carlo
e Utilisation de Madgraph au T3 de 'lPNL
* Plus grande ferme MadGraph du monde
* point de depart de la production officielle de CMS

@ Calcul des limites de decouvertes (Non decoupable
et CPU intensif) : jobs tres long.
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OCTOBER EXERCISE

® But : Test de I'association des T2 et des groupes de physique (du
5/10 au 19/10). ler grand test avec les utilisateurs.

* skimming
e validation

* analyse

¢ de nombreux bugs corriges dans DBS, dashboard et crab.

* Bilan globalement satisfaisant pour le groupe exotica (|3 sous
groupes d’analyse). Presque prét pour la prise de donnees.

* hier 70% des taches prevues étaient realisees avec succes.

¢ bilan la semaine prochaine
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CONCLUSION PERSONNELLE

® Pour I'analyse dans CMS, la partie compliquee c’est CMSSWY,
pas les outils grille.

® Beaucoup d’ameliorations ces dernieres années

® Encore perfectible (hotamment fiabilite des jobs).
Parmi les jobs d’analyse, environ 2.5% de jobs echoues a cause
de la grille (site failed + aborted) depuis le ler octobre.
A comparer aux 40% echoues a cause d’erreurs d’application
(CMSSW) !

analysist ' | i B |
productionf N | |

® Llinteraction avec les informaticiens locaux est tres importante.
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