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Ce document est applicable aux équipes du CNRS/IN2P3/LPNHE et du CEA/IRFU/DEDIP impliquées dans 

le développement du logiciel embarqué de la carte Trigger and Data Concentrator Module (TDCM) pour 

sa version destinée à fonctionner avec le système d’exploitation Linux dans le projet d’upgrade de 

l’expérience T2K. Il est éventuellement extensible à d’autres partenaires. 

 

1. Définitions  

MATERIEL TDCM : carte Trigger Data Concentrator Module (TDCM) dans sa version standard ou réduite 

réalisée sur un kit d’évaluation Enclustra PE1 

FIRMWARE TDCM : éléments (fichiers de code source VHDL, fichiers de contraintes, etc) relatifs à la 

logique programmable du système-on-chip Xilinx Zynq embarqué à bord du MATERIEL TDCM  

BOARD SUPPORT PACKAGE TDCM : ensemble des éléments (fichiers) descriptifs des points d’entrée du 

système-on-chip mentionné ci-avant et comprenant notamment une version binaire du FIRMWARE 

TDCM 

LOGICIEL EMBARQUE TDCM : ensemble des éléments (fichiers de code source C et en-tête) permettant 

de compiler une application exécutable sur l’un ou les deux processeurs ARM du système-on-chip Xilinx 

Zynq embarqué à bord du MATERIEL TDCM  

BRIQUE LOGICIELLE TDCM : élément (fichier de code source C et en-tête) entrant dans la composition du 

LOGICIEL EMBARQUE TDCM 

BRIQUE LOGICIELLE COMMUNE : brique développée en collaboration entre des COLLABORATEURS de 

plusieurs LABORATOIRES 

BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE : brique développée par un seul LABORATOIRE 

RESULTATS : résultats de la mise en œuvre sur le MATERIEL TDCM du FIRMWARE TDCM et du LOGICIEL 

EMBARQUE TDCM 



LABORATOIRES : personnels permanents et non-permanents (incluant CDD, postdoc, thésards et 

stagiaires impliqués dans le développement du LOGICIEL EMBARQUE TDCM ou BRIQUES LOGICIELLES 

TDCM 

COLLABORATEURS : personnels permanents et non-permanents (incluant CDD, postdoc, thésards et 

stagiaires) des LABORATOIRES impliqués dans le développement du LOGICIEL EMBARQUE TDCM ou 

BRIQUES LOGICIELLES TDCM 

PROJET : développement du logiciel embarqué sur la carte TDCM avec le système d’exploitation Linux 

pour son utilisation dans le projet d’upgrade de T2K 

2. Durée  
La durée de validité de cet accord est fixée à 10 ans à compter du 1er Mars 2020 

 

3. Règles de fonctionnement dans le cadre du PROJET 
 

 Les éléments relatifs à la conception du MATERIEL TDCM (schémas, layout) ne sont pas 

communiqués aux COLLABORATEURS situés en dehors du LABORATOIRE qui les a développés. 

Les informations nécessaires à la réalisation du PROJET sont notamment fournies dans la 

documentation du MATERIEL TDCM 

 Les éléments relatifs à la création du FIRMWARE TDCM et du BOARD SUPPORT PACKAGE TDCM 

ne sont pas communiqués aux COLLABORATEURS situés en dehors du LABORATOIRE qui les a 

développés. Le BOARD SUPPORT PACKAGE TDCM et la version binaire du FIRMWARE 

TDCM sont fournis aux COLLABORATEURS pour leur usage dans le cadre du PROJET 

 Le code source du LOGICIEL EMBARQUE TDCM est accessible à l’ensemble des 

COLLABORATEURS 

 Le code source des BRIQUE LOGICIELLE COMMUNE  et des BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE 

requises pour le LOGICIEL EMBARQUE TDCM est accessible à l’ensemble des COLLABORATEURS 

 Toute modification dans le code source d’une BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE effectuée par 

des COLLABORATEURS situés en dehors du LABORATOIRE qui l’a développée doit 

impérativement être documentée dans la section d’en-tête des fichiers concernés : nom ou 

initiales du développeur, date du changement, modifications effectuées et raisons du 

changement. Ce type de modification doit demeurer relativement rare ; il est préférable de 

demander au développeur d’origine de faire la correction / modification requise (sauf 

modification triviale). 

 Plus généralement, toute modification dans le code source d’une BRIQUE LOGICIELLE 

COMMUNE et d’une BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE par les COLLABORATEURS du 

LABORATOIRE qui la développent doit être documentée avec bon sens de manière comparable 

 Modifier superficiellement une BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE ne la transforme pas en 

BRIQUE LOGICIELLE COMMUNE. L’apport doit être majeur pour que cela soit le cas. 

 Les modifications dans l’arborescence, le nom et l’emplacement des fichiers de code source 

existants doivent être limitées pour faciliter l’intégration de ces changements par les autres  

COLLABORATEURS. Chaque COLLABORATEUR peut librement créer dans l’arborescence 

existante les sous-dossiers et les fichiers sources dont il a besoin comme bon lui semble, en 

préservant autant que faire se peut la logique existante de cohérence globale. 



 Le LOGICIEL EMBARQUE TDCM est codé en langage C. Les BRIQUES LOGICIELLES COMMUNES 

devront être codé dans ce même langage. Les BRIQUES LOGICIELLES non-COMMUNES seront 

codées préférablement en langage C mais pourront être développées dans un autre langage si 

cela est avantageux et n’introduit pas de difficulté supplémentaire pour leur intégration. 

 Le MATERIEL TDCM, le FIRMWARE TDCM  et le LOGICIEL EMBARQUE TDCM ont été développés 

à l’origine pour le projet PandaX-III en utilisant les outils Xilinx Vivado version 2015.4. Le portage 

vers la version Vivado 2018.3 a été effectué et semble fonctionner. Cette version est 

recommandée pour le PROJET mais la version d’origine demeurera celle de référence tant que 

cela sera nécessaire. 

 Les COLLABORATEURS des LABORATOIRES devront communiquer et synchroniser 

périodiquement leurs développements afin d’intégrer les modifications faites de part et d’autre. 

En temps utile, un serveur GitLab accessible aux COLLABORATEURS pourra être mis en place. 

 Le LOGICIEL EMBARQUE TDCM dans sa version baremetal  et ses variations mono-CPU et dual-

CPU sont, et demeureront, des BRIQUES LOGICIELLES non-COMMUNES développées et 

maintenues par l’IRFU. Ces briques sont auto-suffisantes pour le fonctionnement actuel du 

MATERIEL TDCM sans le système d’exploitation Linux ou bien son exploitation sur le CPU#1 du 

SoC Zynq avec le système d’exploitation Linux limité à l’utilisation du CPU#0.  

 Le LOGICIEL EMBARQUE TDCM dans sa version compilée pour Linux reposera sur tout ou partie 

des BRIQUES LOGICIELLES non-COMMUNES de la version baremetal, sur un nombre 

(vraisemblablement très réduit) de BRIQUES LOGICIELLES COMMUNES et sur des BRIQUES 

LOGICIELLES non-COMMUNES développées par le LPNHE. 

 L’échange préalable des RESULTATS  entres les COLLABORATEURS et la citation des auteurs dans 

les présentations et publications associées au PROJET sont demandées. 

 

4. Propriété et propriété intellectuelle : 
 

 La propriété des BRIQUES LOGICIELLES TDCM revient aux LABORATOIRES impliqués dans leur 

développement au prorata des efforts fournis par les COLLABORATEURS  

 La propriété intellectuelle des BRIQUES LOGICIELLES TDCM revient aux LABORATOIRES 

impliqués dans leur conception au prorata des efforts fournis par les COLLABORATEURS.  

 Le LOGICIEL EMBARQUE TDCM est la co-propriété des LABORATOIRES dès lors qu’il repose sur 

des BRIQUES LOGICIELLES COMMUNES et une ou plusieurs BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE 

 

5. Confidentialité : 
 

 Pas de stockage des fichiers relatifs au PROJET sur un site internet ou une zone de stockage libre 

d’accès en lecture (et écriture) à des non-COLLABORATEURS 

 Pas de divulgation ou de transfert à des non-COLLABORATEURS d’informations relatives au 

MATERIEL TDCM, sa documentation, le FIRMWARE TDCM , le BOARD SUPPORT PACKAGE 

TDCM, toute BRIQUE LOGICIELLE COMMUNE et toute BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE de 

l’autre LABORATOIRE sans l’accord explicite des COLLABORATEURS à l’origine du 

développement 



 L’accord explicite de l’ensemble des COLLABORATEURS est requis pour divulguer ou transférer à 

des non-COLLABORATEURS des informations sur toute BRIQUE LOGICIELLE COMMUNE.  

 

6. Règles au-delà du cadre du PROJET: 
 

 Pas d’utilisation d’une ou plusieurs BRIQUE LOGICIELLE TDCM COMMUNE ni d’une ou plusieurs 

BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE de l’autre LABORATOIRE pour des applications hors du 

cadre du PROJET sans accord préalable du LABORATOIRE concerné.  

 Interdiction de vente, transfert ou cession de licence de vente ou de fabrication de produits ou 

d’instruments contenant une ou des BRIQUE LOGICIELLE TDCM COMMUNE ou une ou des 

BRIQUE LOGICIELLE non-COMMUNE de l’autre LABORATOIRE sans l’accord préalable de 

l’ensemble des LABORATOIRES ou du LABORATOIRE concerné.  

 Liberté totale d’utilisation, de modification, de transfert, de vente ou de cession de licence de 

BRIQUES LOGICIELLES non-COMMUNES pour les LABORATOIRES les ayant développées. 

 

Fin du document. 


