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Une approche Newtonienne permet de retrouver les équations de
Friedmann-Lemaitre.
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R=—% (1)
On obtient:
R 8rGp C
R| =73 Tr (2)
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R=——r— (1)

On obtient: )
R\ 8rGp C

R 3 TR (2)

Newton ne sait pas que C est liée la courbure...
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Si G varie avec t ou plutdt a = R(t)/Ry

L'approche Newtonienne permet de retrouver les équations de
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.. G(t)M
R=- (Rg G)
On obtient: )
R 8rG*p C
<R> ! R? *)

G est alors une fonction de R, G(R).
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Si G varie avec t ou plutdt a = R(t)/Ry

L'approche Newtonienne permet de retrouver les équations de
Friedmann-Lemaitre. A partir de :

- G(t)M
f=- (3)
On obtient: )
R\ 8rG*p C
<R> R )

G est alors une fonction de R, G(R). L'équation de
Friedman-Lemaitre s'écrit alors:

H\> G* 3
<Ho> = ESQ(1+Z) +(1-9Q)25 (5)
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Quelques modeles

Modele ou G décroit vers 0:
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Quelques modeles

Modele ou G décroit vers 0:
— Guel/d a _2
G(a) = Goe (1 + 5) ep(—3) (6)
et:

G(a)=Go(1+a1(l1—a)+ax(l —a)+az(1—a)}+..) (7)
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Comparaison aux donnés locales

Type la supernovae
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Comparaison aux donnés locales

Type la supernovae

BAO
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Comparaison aux donnés locales

Type la supernovae

BAO

H(z)

Plus: laisser la possibilité d'évolution pour les supernovae:
dm ~ ez’
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Résultats

Normalised evolution of G
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Introduction

Résultats

Table 1. x? values over degrees of freedom for the considered models. PS refers to power series models. Exponential (pos.) refers to the
exponential with positive @ and exponential (neg.) refers to the exponential with negative a.

Model G(z) model SNIa lum. evo. X Degrees of freedom  x?/Degrees of freedom Gy G
0. ACDM NO 712.79 782 0.91 Positive  Positive
1. Exponential (neg.) NO 711.41 781 0.91 Negative  Positive
2. Exponential (neg.) YES 709.68 779 0.91 Negative  Positive
3. Exponential (pos.) NO 755.55 781 0.97 Positive Positive
4. Exponential (pos.) YES 714.44 779 0.92 Positive  Positive
5. PS (1-parameter) NO 716.75 781 0.92 Negative  Negative
6. PS (1-parameter) YES 710.34 779 0.91 Negative  Negative
7. PS (2-parameter) NO 709.75 780 0.91 Negative  Positive
8. PS (2-parameter) YES 707.62 778 0.91 Negative  Positive
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Conclusions

Les équations de Friedmann-Lemaitre impliquent des G
différents si G(a).
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Conclusions
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différents si G(a).

On peut construire des modeles qui reproduisent les données
locales sans “énergie noire”.
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Conclusions

Les équations de Friedmann-Lemaitre impliquent des G
différents si G(a).

On peut construire des modeles qui reproduisent les données
locales sans “énergie noire”.

On peut construire des modéles qui reproduisent les données
locales sans accélération (mais avec évolution des SNla). cf
Tutusaus et al. (2017-2019).
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