Stage vu—>ve



Avancement du stage

e Génération : flux et nombre de neutrinos CC
dans OPERA par an

« Simulation : variables cinématiques



Méthode de calcul du nombre de neutrinos
dans OPERA par an

Données :

«Nombre de protons sur cible : 4.5*10%9 pot

-Masse molaire du plomb : 207.2 g.mol-. avec ®v.: flux de v, issus du CNGS (v.cm2.GeV-110%°pot)

«Nombre d’Avogadro : 6.023%1023 atomes.mol-L ovcc . Sectionefficacedinteraction des v, CC (1038cm?)

«Contamination du faisceau en nueCC : 0.73%
Masse OPERA : 1.25kt

Nombre v,.CC ILCDWX Ovicc X Nneutrons(Cible)X N pot dE

Nax masse(OPERA)

et Nneutrons(Cibl@)Z M(P b)

X Nneutrons (Ph) = 378<L0%° neutrons

Nb1,CC =378x10% 4.5x 1038 LCDWX ov.cc AE (+10% liaisons atomiques)

Nombre v.CC =1.87x10° chwx GuecdE (v.an)



Flux de neutrinos mu CC faisceau dans OPERA par an

Entries 400
Mean 27.59
RMS 26.14
Integral 3766
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Flux de neutrinos mu oscillés en neutrinos e dans
OPERA par an

Flux en nueCC.an-1

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1}

C

G
|

Entries 400
— - —- — - Energie des numucc oscilles en nuecc (theta13=7 deg) | Mean 12.83
RMS 8.338

h_Enu_beam
Entries 50000
Mean 38.2
RMS 22.59

Energie des nueCC beam (scale 0.00055)

Energie des numuce oscilles en nuece (theta13=9 deg)

Energie des numuce oscilles en nuece (theta13=8 deg)

h_Enu_osc1

Integral 4.308
h_Enu_osc2

Entries 400
Mean 12.83
RMS 8.338
Integral 3.36
h_Enu_osc3
Entries 400
Mean 12.83
RMS 8.338

Integral 2.542

3766 numuCC par an
0.73% contamination nue
Scale = (3766*0.0073)/50000 = 0.00055
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Flux de neutrino mu oscillés en neutrino e dans
OPERA par an

Energie des nuaCC oscilles generas avec nagn (scale 0000086} h_E n u_bea m

Entries 50000

0-35 Energie des numuce oscilles en nuecc calculea avec fluka 2005(thata13=9 deg) H Mean 1 3 ,44
RMS 7.608

h Enu osci
0.3 Entries 400
Mean 12.77
RMS 7.902
0.25 Integral 4.306

4.3 nuecc oscillés par an avec thetal3=9°
Scale = 4.3/50000 = 0.000086
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Nombre de neutrinos CC par an dans OPERA

vu CC falsceau par an 3766

e CC faisceau par an 217.5
&3:9°—>4.3
vu CCoscilléenye CCparan |¢::8°—3.4
Gs3:7°—>2.5




Gerbes électromagnetiques

Simulation d'une gerbe electromagnetique dans une brique d'OPERA Energie du neutrino

X (microns)
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Uniguement les électrons

Simulation d'une gerbe electromagnetique dans une brique OPERA
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Superposition de I'énergie des électrons
primaires et de I'énergie des neutrinos electrons
CC beam puis oscillés.

Energie des electrons primaires et de 1000 neutrinos electron CC beam Enu Energie des electrons primaires et de 1000 neutrinos electrons CC oscilles Enu
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B Mean  43.89 100 Mean 13.35
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Superposition de I'énergie des électrons
primaires issus de 1000 interactions nueCC

beam et oscillés

Energies des electrons primaires issus de 1000 interactions nueCC beam et oscilles

nue beam
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Superposition de I'énergie des neutrinos beam
avec l'énergie des neutrinos oscillés

Energie des neutrinos beam superposee avec celle des neutrinos oscilles enu beam
Entries 1000
Mean 44.29

140 RMS 29.24
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