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■ 31 plateformes de services en bioinformatique
+ plateforme coordinatrice IFB-core 
❑ Diversité de l’offre de service
❑ PFs à proximité des laboratoires de recherche
❑ 400 personnes, 200 ETP

■ Tutelles 
❑ IFB-core (UMS 3601): CNRS, INRAe, Inserm, CEA, INRIA
❑ + tutelles plateformes: Universités, Pasteur, IRD, CIRAD, 

Curie, IGR.

■ Couverture, expertise et applications
❑ tous les domaines de la bioinformatique
❑ tous les domaines du vivant (biologie fondamentale, 

médecine, agronomie, environnement, biotechnologies)

Jan. 2020
IFB funded 

till June 
2025

www.france-bioinformatique.fr



Mode de fonctionnement de l’IFB 

Un réseau de plateformes régionales
■ Les PFs interagissent en fonction de 

thématiques biologiques ou expertises 
bioinformatiques (arêtes en couleurs).

■ IFB-core interagit directement avec toutes les 
plateformes.

● Déploiement du service national.
● Coordination des activités communes.

■ Les services et les ressources humaines 
réparties sur le territoire.

● Réseau national de ressources informatiques 
(NNCR)

● Chaque CDD IFB-core exerce ses missions au 
sein de la PF la plus adéquate.

Noeud français du réseau européen ELIXIR 
(https://www.elixir-europe.org/).

https://www.elixir-europe.org/


Coordination des WPs et actions et staff IFB core

Ajouts depuis le rapport d’activités
David Christiany (Galaxy + proteore)
Jéremy Destin (Projet pilote + IS)
Victor Reys (Projet pilote)
Olivier Salou (CesGo, task force, containers, ...)
David Benaben (task force)
Olivier Inizan (task force)

17 CDDs
4 permanents
22 resp. d’actions



Services IFB

Accompagnement de projets
● de la conception aux livrables
● plans de gestion des données 

(DMP)
● conception de workflows
● science des données

Développement et déploiement logiciel
● développement de logiciels spécialisés
● packaging (conda)
● virtualisation (machines virtuelles, containers)
● bonnes pratiques d’ingénierie logicielle
● code ouvert et collaboratif

Formation 
● écoles thématiques, Webinaires et MOOC 
● tutorat “Bring Your Own Data” (BYOD)
● diplôme universitaire en Bioinformatique intégrative
● adaptation à l’évolution de la demande

Calcul et stockage 
● National Network of Computing Resources 

(NNCR) : partage des pratiques et des 
ressources

● solutions hybride cloud + cluster
● politique de protection des données (GDPR) 

Guichet d’orientation 
● un point d’entrée unique pour tous les 

services et plateformes IFB
● recueil des besoins, orientation vers la 

ou les PFs, et suivi des projets

Bioinformatique intégrative
● multi-omique, structure, imagerie, …
● approches statistiques, réseaux multiplexes
● 8 projets pilotes en Bioinfo intégrative 

rassemblant 17  INBS => développement 
d’outils implémentant le I du principe FAIR 
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Plan de Gestion de Données automatisable: projet ANR maDMP4LS
Document qui décline les éléments de la gouvernance de données FAIR du projet = il accompagne le projet 
tout au long de son cycle de vie

Projet maDMP4LS : 
machine-actionnable 
DMP for Life Sciences

Formations à la 
gestion des données:
- « Train the trainer »

- Les biologistes

Action 2020:



ELIXIR-FR

■ https://www.elixir-europe.org/
■ 23 nœuds (22 pays + EMBL-EBI)
■ 200 instituts, >700 experts

■ Le Nœud Français est porté  par l’IFB
❑ Contribution France: ~1M€/an 
❑ 2019-2023: la France est le 3ème 

financeur (après DE et UK)

=> infrastructure bioinformatique distribuée 
qui vise à offrir un support à la recherche en 
science de la vie, environnement, santé, 
biotechnologies,...

https://www.elixir-europe.org/
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Les plateformes ELIXIR: développements technologiques

■ Les plateformes constituent l’offre de 
services d’ELIXIR

❑ données (bases de données)

❑ moyens de calcul et stockage

❑ outils (packaging, workflows)

❑ interopérabilité (standards, 
identification des objets à travers 
les plateformes, ontologies dans 
les domaines biologie-santé, ...)

❑ formations (des biologistes, des 
bioinformaticiens)



Articulation IFB / ELIXIR

Apports de l’infra européenne ELIXIR 
(y compris ELIXIR-FR == IFB)

■ Etablissement de standards (Bioschemas.org)
■ Portabilité des outils (conda)
■ Workflows (CWL, Galaxy)
■ Accessibilité via interfaces conviviales (Galaxy)
■ Virtualisation (docker, singularity)
■ Ontologies (EDAM: types de données, formats, 

opérations, ...)
■ Catalogues 

(bio.tools, biocontainers)
■ Formations à l’interopérabilité
■ Effet-levier des formations 

(train the trainer)

Activités “interopérabilité” de l’IFB

■ Catalogue des ressources françaises 
en bioinformatique
❑ Ressources physiques des plateformes 

(calcul et stockage)
❑ Outils & Databases
❑ Formations (événements + matériel)
❑ Expertises
❑ Organisations (plateformes, équipes de 

recherche)
■ Exposition des ressources française via 

Bioschemas and schema.org
■ Accessibilité aux usagers (GUI) et 

programmatique (API) 
■ Mesure “FAIRness” des outils en ligne



FAIR principles / indicators
Data Science, Nov2019 https://ifb-elixirfr.github.io/interop-wg/linked-data-webapp/fm_demo

Outil d’évaluation des 
indicateurs de maturité FAIR 
(en cours)
=> Soumission d’une “démo” 
au All-Hands-On d’ELIXIR 
(Juin 2020)



Communities are “use cases” for ELIXIR 
platforms in a specific field

ELIXIR-FR is leading  (or co-leading) of 5 
ELIXIR communities :
- Intrinsically disordered proteins
- Microbial Biotechnology
- Human copy Number Variations 
- Plant Sciences
- Galaxy

ELIXIR-FR dans les communautés ELIXIR

ELIXIR-FR is an active participant to 4 
ELIXIR communities :
- Marine Metagenomics
- Proteomics
- Metabolomics
- Rare Diseases 



Participation to the Go FAIR initiative

=> choose, adopt, and tailor guidelines, standards, and tools to implement FAIR principles



2019-2023 : coordonné par le hub d’ELIXIR 

EOSC Life - Building a digital space for the Life Sciences

Données FAIR

Pipelines FAIR et intégrés au cloud

Alignement avec les réglementations

https://www.eosc-life.eu/

https://www.eosc-life.eu/
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ELIXIR-CONVERGE – Project structure and objectives

Development of an ELIXIR network of experts across the nodes for data management

Training Tool kit

PilotsImpact, outreach

Organisation d’un 
service ELIXIR qui 
facilite 
l’alimentation en 
données de EOSC



EOSC-Pillar

T6.6: Exploring reference data through existing computing services for the bioinformatics community
● Design the possible interoperations between already available Galaxy computing services and data 

repositories, serving the Elixir user community as a whole
● Objectives

○ Allow access to reference data from different Galaxy deployments for data analysis
○ Facilitate the deployment of Galaxy instances close to the data
○ Provide coherency between different existing Galaxy deployments
○ Ensure health data security requirements are met throughout the process

● Tasks and participation
○ T6.6.1 - Share and harmonize Galaxy deployment practices (INFN, IFB, IBIOM)
○ T6.6.2 - Facilitation of “Close to the data” computing  (INFN, IFB, INSERM, IBIOM)
○ T6.6.3 - Data structure and formats (IBIOM, INSERM)
○ T6.6.4 - Health data security aspects (INFN, IFB, INSERM, IBIOM)

● Partners involved: INSERM (Task leader), CNRS-IFB, INFN, CNR-IBIOM

EU H2020 857650, 2019-22, https://www.eosc-pillar.eu

EOSC-Pillar aims at coordinating national Open Science efforts across Austria, Belgium, France, 
Germany and Italy, and at ensuring their contribution and readiness for the implementation of the 
European Open Science Cloud (EOSC).

https://www.eosc-pillar.eu


CESGO - Données et partage
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CeSGO propose un environnement 
intégré, combinant calcul et 
données, pour aider les scientifiques 
à travailler, des idées de projet à la 
publication, en passant par la 
production et la gestion des 
données.

Financé en partie par des fonds 
européens, par l'Etat et par la région 
Bretagne.

https://www.cesgo.org 

Crédits : O. Collin

https://www.cesgo.org


Environnement distribué de services en bioinformatique
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Sites Location Compute
(#CPU-HT)

Storage
(#TB)

RAM
(#GB)

ifb-core-cluster Orsay (IDRIS) 4 300 400 20 008

ABiMS Roscoff 1 928 2 500 10 600

GENOTOUL Toulouse 6 192 4 096 34 400

GenOuest Rennes 1 866 2 300 11 616

BiRD Nantes 560 600 3 800

Migale Jouy en Josas 1 016 350 7 000

Total clusters 15 862 10 246 87 424

ifb-core-cloud Lyon (CC-IN2P3) 3 936 408 20 408

ifb-genouest-genostack Rennes 600 350 2 600

ifb-prabi-girofle Lyon 448 144 1 500

ifb-bird-stack Nantes 512 50 448

ifb-bistro-iphc Strasbourg 200 50 1024

ifb-bilille-thor Lille 192 768

Total clouds 5 888 1  002 28 348

Grand total (clusters + clouds) 21 750 11 248 115 772

Une infrastructure hybride, reposant sur des plateformes cluster et cloud



Fédération de clouds
● 6 sites en production
● Premiers clouds en 2011, fédération en place depuis Février 2017
● Technologies standards cloud et edge computing (VM et 

conteneurs), académiques et commerciaux (EOSC, Exoscale, OVH…)

Un compte unique pour tous les clouds
● Basé sur les identifiants officiels des utilisateurs dans leur organisme 

(fédérations nationale Renater et européenne eduGAIN)

Un portail unique - Biosphère - pour déployer les 
machines virtuelles sur tous les clouds

● Environnements modulables : 1-N VMs, 1-128 vCPU, jusqu’à 3 To 
RAM 

● Documentation en ligne et helpdesk

Un catalogue d’appliances (34) prêtes à l’emploi

Clouds IFB-Biosphère
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https://biosphere.france-bioinformatique.fr

https://biosphere.france-bioinformatique.fr
https://biosphere.france-bioinformatique.fr
https://biosphere.france-bioinformatique.fr


Des environnements prêts-
à-l’emploi

● Déploiement en 1 clic
● 1 à N machines virtuelles, multi-cloud
● Interfaces usuelles: SSH, HTTP, 

Desktop
● Définie par les développeurs
● Adaptables par les utilisateurs

Apps disponibles
● Outils de base : Conda, Pip, Docker, 

Ansible, Workflows, R/Rstudio, Shiny, 
Jupyter, ImageJ/Fiji, Cytoscape, 
Clusters.

● Bioinformatique : génomique, 
bioimagerie, chemins métaboliques, 
métabolomique, écologie microbienne, 
métagénomique, transcriptomique…

Catalogue d’appliances - RAINBio

19
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NNCR Clusters – Un réseau de clusters en adéquation avec les besoins des sciences de la vie et de la santé

■ Un environnement logiciel adapté aux besoins des biologistes
❑ Outils bioinformatiques, workflows et containers spécialisés
❑ Mises à jour régulières des bases de données spécialisées nécessaires aux analyses

■ Réactivité à l’évolution très rapide des besoins et des pratiques
❑ Task Force, gestion mutualisée entre plateformes
❑ Intégration continue : les usagers peuvent participer en toute sécurité au déploiement des outils 

(pull requests validées par la task force)

■ Déploiement des ressources bioinformatiques développés par la communauté française
❑ Exemple: usegalaxy.fr, service national qui fédère et donne de la visibilité des sous-domaines 

thématiques (workflow4metabolomics.usegalaxy.fr)
❑ Important pour l’affichage international (e.g. Service Delivery Plan ELIXIR)

■ Adéquation avec les cycles de vie des projets de recherche
❑ Ouverture de comptes et d'espaces projets au fil de l'eau (pas sur appel)
❑ Comptes et espaces-projets persistants sur plusieurs années
❑ Articulation des espaces-projets avec les DMP

■ Support communautaire (community.cluster.france-bioinformatique.fr)
❑ Capitalisation des réponses aux questions précédentes
❑ Participation des usagers à la discussion des questions et solutions
❑ Mobilisation large des expertises hétérogènes 20

http://usegalaxy.fr
https://workflow4metabolomics.usegalaxy.fr/
https://elixir-europe.org/services/list?field_scientific_domain_tid=All&field_elixir_badge_tid=All&field_type_of_service_tid=All&field_elixir_node_target_id=981&combine=
https://community.cluster.france-bioinformatique.fr/
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Federating physical and human resources

A “federation” of clusters maintained by a mutualised task force
■ Reducing the maintenance effort

❑ Share admin developments
❑ One place to install the same set of tools everywhere

■ Sharing user experience across federated cluster
■ Sharing admin expertise and practices

21
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■ IFB - CNRS/INSB&INS2I (et ses autres tutelles)
❑ Membre d’ELIXIR et impliqué dans plusieurs projets en lien avec EOSC

• EOSC-Life, EOSC-Pillar
• GO-FAIR, ELIXIR-CONVERGE, maDMP4LS

❑ Feuille de route 2018-21 en accord avec EOSC
• Cycle de vies données : DMP, FAIR…
• Intégration des outils et pipelines (VMs, conteneurs…)
• Infrastructure distribuée hybride cluster & cloud

■ Risques / EOSC
❑ Adéquation avec les besoins des communautés des sciences de la vie ?

• Données très hétérogènes, en mode fichier, nombreux sources
• Nombreux outils et pipelines, intégration hétérogène...

❑ Infrastructure durable de stockage ?
❑ Modalités d’usage pour le traitement et l’analyse des données biologiques (VMs, 

conteneurs) ?
❑ Certification pour le traitement des données de santé (HDS) ?

Conclusions
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Description and services

NNCR Clusters - IFB Core Cluster

4300 
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20 TB 
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400 TB Community 
support 210 outils

RStudio
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CPU hours

179 
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