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L’IFB et ses services pour l'analyse des

données des sciences de la vie et de la santé -
Implications de I'lFB dans EOSC

Claudine Médigue (co-direction de I'lFB avec Jacques van Helden)
Christophe Blanchet (co-responsable offre de service “Cloud” de I'lFB)
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Institut Fran ais de Bioinformatique (IFB

www.france-bioinformatique.fr
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: New road ) IFB funded

13 IFB platforms  IFB project  IFBv1 Freezing map ;4(?{8 evaluation || June Q,{
integrated in funded up  begins of IFB validated in |FRy2 ©f the INBS 2025 ( ifb
France Génomique to 20 M€ (end 2013) funds Jan 2018 i
begins
= 31 plateformes de services en bioinformatique Tutelles des plateformes IFS

+ plateforme coordinatrice IFB-core

o Diversité de I'offre de service
o PFs a proximité des laboratoires de recherche
a 400 personnes, 200 ETP
= Tutelles
o IFB-core (UMS 3601): CNRS, INRAeg, Inserm, CEA, INRIA
o+ tutelles plateformes: Universités, Pasteur, IRD, CIRAD,
Curie, IGR.
= Couverture, expertise et applications
o tous les domaines de la bioinformatique
o tous les domaines du vivant (biologie fondamentale,

médecine, agronomie, environnement, biotechnologies)
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Mode de fonctionnement de I'lFB

Un réseau de plateformes régionales

m LesPFsinteragissent en fonction de

; 3 % thématiques biologiques ou expertises

/O ¥ N/ bioinformatiques (arétes en couleurs).

™ m IFB-core interagit directement avec toutes les
plateformes.

e Déploiement du service national.
e Coordination des activités communes.

m Lesservices et les ressources humaines
réparties sur le territoire.
Réseau national de ressources informatiques

(NNCR)
e Chaque CDD IFB-core exerce ses missions au
sein de la PF la plus adéquate.

Noeud francais du réseau européen ELIXIR
(https://www.elixir-europe.org/).
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https://www.elixir-europe.org/

Coordination des WPs et actions et staff IFB core

Ajouts depuis le rapport d’activités
David Christiany (Galaxy + proteore)
Jéremy Destin (Projet pilote + IS)
Victor Reys (Projet pilote)

Olivier Salou (CesGo, task force, containers, ...)
David Benaben (task force)

Olivier Inizan (task force)

17 CDDs
4 permanents
22 resp. d’actions

WP1. National network of services
in bioinformatics (NNCR)

Chvistophe Blanchet ** & lacques van Helden ™
Physical infrastructure: compute and storage
Julen Seiter 2% & Chvistophe Blanchet
Software and data environment

Gidas Le Compuile ¢ & bwier Colin *

Support to Databases

Claudine Médigue *° & Guy Pemidre ¥
Catalogue of French resources in bioinformatics
Jacques van Helden ™ & Henve Ménager*?
Access to end-users

Christine Gaspin* & Erwan Corre?

Shared services with other national infra
Chvistophe Brwley * & fean-Frangais Dufayard
Consulting and orientation desk

Vincent Lefort * & lvan Moszer *

WP2. Innovation: towards integrative bioin-
formatics

Claudine Médigue “* & Olivier Sand ™

Pilot projects in integrative bicinformatics
Claudine Médjgue *° & Etienne Thévenot '
& Ohvier Sang ¢

Call for challenges and unlocking of
technological and scientific barriers

\an Moszer * & facques van Helden ¥

Catalysing interoperability and integration
between resources

Aban Gagnard * & Mane-Oominigue Devignes

WP3. Links with international networks
and industry

Anne-Frangoise Adam-Blondon **

& (laudine Médigue &

IFB as the French node of the European ELIXIR
network

Anmne-Frangoise Adam-Slondon *°

& Claudine Médigue &

Partnership with industries

Patrick Durand” & Wes Vandenbrouck

& Victana Dominguez Del Angel ™

WP4. Training and outreach
,}(qrr.\ues van Helden * & Margane Thomas-Choler

Training

Jacques van Helden ¥ & Héldne Chispelo ©*
Join actions with SFBI and GDR BIM
Morgane Thomas-Cholier 47 & Héléne Touzet &2
Communication & Valorisation

Olaudine Médigue ° & Victor
A@r%o&m & Victorna Domwnguez Del
WP5. Management and governance
Claudine Médigue ' & facques van Helden
Governance and coordination bodies
Oaudine Médigue ° & Jacques van Helden
Quality management system

Oaudine Médigue

IFB Economic model

Christine Gaspin #

Commmunities
Bicinformatics for health
Dawd Salgaco * & van Moszer **

IFB-core staff 2018-2019

Laurent Bowri ((atalogue + hieb) ?

Mélanke Buy (Pilot-projects)*

Etienne Camenen (Plot-prajects) ¢

Nicole Charriére (MVWCR) ¢

Victoria Daminguez el Ang-ef (ELIXIR industry,
Lomm,) ¢

Maxime Folschette (Pilot-projects)®
Jenathan Lorenzo (NWCR)

hvier Merzeau (Communication)”

Syhvain Mianesi (Conswiting and anentation
desk)?

CuWaume Postic (PVot-projects)

Valentin Sant-Léger (Admin & management) <!
Alyssa imbert (Pot projects) **

Yousra Mahmah (Training)

Kirsiey Chernen (Pilot projects)

Thomas Rosnet (interaperabwity) 7

Francois Gerbes (MVCR cluster)

FPawlette Lisby (Inter-infrra mutuabsation)



Services IFB

Calcul et stockage Développement et déploiement logiciel
e National Network of Computing Resources développement de logiciels spécialisés
(NNCR) : partage des pratiques et des packaging (conda)
ressources virtualisation (machines virtuelles, containers)
e solutions hybride cloud + cluster bonnes pratiques d’ingénierie logicielle
e politique de protection des données (GDPR) code ouvert et collaboratif

Accompagnement_de projets e R Bioinformatique intégrative

¢ dela concept{on aux I|vrablles 32'::{? ) e multi-omique, structure, imagerie, ...

* plans de gestion des données “_n Genome e approches statistiques, réseaux multiplexes
(DMP) . '&1® Proteon e 8 projets pilotes en Bioinfo intégrative

* co.nceptlon de won:kflows Metapolgme e rassemblant 17 INBS => développement

* science des donnees o d’outils implémentant le | du principe FAIR

Guichet d’orientation Formation

e un point d’entrée unique pour tous les e dcoles thématiques, Webinaires et MOOC
services et plateformes IFB e tutorat “Bring Your Own Data” (BYOD)

e recueil des besoins, orientation vers la e dipléme universitaire en Bioinformatique intégrative
ou les PFs, et suivi des projets e adaptation a I'évolution de la demande




Plan de Gestion de Données automatisable: projet ANR maDMP4LS

Document qui décline les éléments de la gouvernance de données FAIR du projet = il accompagne le projet
tout au long de son cycle de vie

Chercheurs

g

Action 2020:

Formations a la
gestion des données:
-« Train the trainer »
- Les biologistes

Projet maDMPA4LS : Conception
. . expérimentale
machine-actionnable

Production de données \
DMP for Life Sciences
Financeurs

AGANCENATONAEDE LA REWCHR

\ )

Dépbt des données

europa.eu / \
Frirenets oy  MaDMPALS  roureeens
CONFIANCE |nformations sur |eS ° |nf0l'mati0ns sur |eS '.\U,) °
' données Inist @ données S ‘fb Stockage
¢ > : Calcul
C il
Y— S . NNCR sk
PID S Gestion des ressources CeSGO y




ELIXIR-FR

=> infrastructure bioinformatique distribuée
qui vise a offrir un support a la recherche en
science de la vie, environnement, santé,
biotechnologies,...

m  https://www.elixir-europe.org/
m 23 nceuds (22 pays + EMBL-EBI)
m 200 instituts, >700 experts

m Le Noeud Francais est porté par I'lFB
o Contribution France: ~1M€/an
o 2019-2023: la France est le 3eme
financeur (apres DE et UK)



https://www.elixir-europe.org/

Les plateformes ELIXIR: développements technologiques

a1 Empi{

Les plateformes constituent |'offre de

services d’ELIXIR

Q

données (bases de données)
moyens de calcul et stockage
outils (packaging, workflows)

interopérabilite (standards,
identification des objets a travers
les plateformes, ontologies dans
les domaines biologie-santg, ...)

formations (des biologistes, des
bioinformaticiens)

Platforms

ELIXIR's activities are divided into five areas called
'Platforms'. These are Data, Tools, Interoperability,
Compute and Training. The Platforms are managed by
Platform leaders and the work is carried out by groups
within the Platforms.

.

vJ

Tools Platform

Helps researchers find the best
software tools to analyse their data.

Interoperability Platform

Develops and encourages the adoption
of standards to describe life science
data.
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Data Platform

Aims to identify key data resources
across Europe and support the linkages
between data and literature.

Compute Platform

Develops services to make it easier to
store, share and analyse large datasets.

Training Platform

Helps scientists and developers find
the training they need, and also
provides that training.



Apports de l'infra européenne
(y compris == |FB)

Activités “interopérabilité” de I'lFB

m Catalogue des ressources francaises

Etablissement de standards (Bioschemas.org) en bioinformatique

Portabilité des outils (conda)
Workflows (CWL, Galaxy)

Accessibilité via interfaces conviviales (Galaxy)

Virtualisation (docker, singularity)

Ontologies (EDAM: types de données,

opérations, ...)

Catalogues

(bio.tools, biocontainers)
Formations a 'interopérabilité
Effet-levier des formations
(train the trainer)

0 Ressources physiques des plateformes

(calcul et stockage)

Outils & Databases

Formations (événements + matériel)

Expertises

Organisations (plateformes, équipes de

recherche)

m Exposition des ressources francaise via
Bioschemas and schema.org

m Accessibilité aux usagers (GUI) et
programmatique (API)

m Mesure “FAIRness” des outils en ligne

formats,

L U LCOU

eli ir

eli ir

>: Bioschemas



orinciples / indicators

Data Science, Nov2019

https.//ifb-elixirfr.github.io/interop-wg/linked-data-webapp/fm_demo

Towards FAIR principles for research software " . .
Self-assessment interface using FAIRMetrics

Interoperability resources and guidelines for bioinformatics (in construction)

Article type: Position Paper
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ELIXIR-FR dans les communautés ELIXIR

Communities are “use cases” for ELIXIR Golaxy Plant Science
platforms in a specific field

Intrinsically
Disordered

ELIXIR-FR is leading (or co-leading) of 5 Proteins
ELIXIR communities :

- Intrinsically disordered proteins
- Microbial Biotechnology Microbial
- Human copy Number Variations poteeineny
- Plant Sciences
- Galaxy

ELIXIR-FR is an active participant to 4
ELIXIR communities :

- Marine Metagenomics

- Proteomics

. Metagenomics
- Metabolomics WELCOME TO ORPHA AT

ACCESS TO AGGREGATED DATA FROM

- Rare Diseases orphan

- st
Orphadata named ELIXIR

Core Data Resource Human Copy

- Number Variations




Participation to the Go FAIR initiative

71N
Gﬂ“ FAIQ FAIR Principles Implementation Networks News Events Resources AboutGOFAIR Q
N

Current Implementation Networks

=> choose, adopt, and tailor guidelines, standards, and tools to implement FAIR principles



EOSC Life - Building a digital space for the Life Sciences

2019-2023 : coordonné par le hub d’ELIXIR
@

What is EOSC-Life?

EOSC-Life brings together the 13 Biological and Medical ‘ESFRI' research
infrastructures (BMS RIs) to create an open, digital and collaborative space for
biological and medical research.

The project will publish ‘FAIR’ data and a catalogue of services provided by
participating Rls for the management, storage and reuse of data in the
European Open Science Cloud (EOSC).

This space will be accessible to European research communities. ®

Our Mission

EOSC-Life will make data resources from BMS Rls ‘FAIR’ and publish them in the
, EOSC following guidelines and standards. Overall, this will drive the evolution of
D O n n eeS FAI R the Rl repository infrastructure for EOSC and integration of the BMS RI
repositories.

EOSC-Life will implement workflows that cross disciplines and address the

Pi pel i nes FAI R et i ntég rés au cl ou d needs of interdisciplinary science. Through open hackathons and bring-your-
own-data events we will co-create EOSC-Life with our user communities,
providing a blueprint for how the EOSC supports wide-spread and excellent
data-driven life science research.

Alignement avec les rég lementations EOSC-Life will address the data policies needed for human research data under

GDPR, Interoperable provenance information will describe the history of the
sample and data to ensure reproducibility and adherence to regulatory

requirements. htt S: WWW_eosc-Iife.eU



https://www.eosc-life.eu/

ELIXIR-CONVERGE - Project structure and objectives

Development of an ELIXIR network of experts across the nodes for data management

Training

Scientific best practice
Agreement on standards

1. Gap analysis of
training and capacity
building needs —
Prioritisation of TtT and
user training
programme

2. Access to experts for
training delivery

to WP2

Impact, outreach

Report on ELIXIR Node
delivery models and
good practice for data
management
consultancy services

Loy
WP4.4 “Node Impact
Toolkit”

to WP4

within WP1 (Nodes)

to WP3

WP1 Delivers sustainable ELIXIR Services:

Tool kit

Report on national
toolkits and best
practices in research
data management —
Prioritisation of
compoenents for
Common DM toolkit

Pilots

Collaborative model for
inter-Node delivery of
data management
support to international
collaborations —
Demonstrator support

/Organisation d’un\
service ELIXIR qui
facilite
I'alimentation en

Cross-node access to leading experts for specific/complex data types

Qonnees de EOSC/




EOSC-Pillar aims at coordinating national Open Science efforts across Austria, Belgium, France,
Germany and ltaly, and at ensuring their contribution and readiness for the implementation of the m
European Open Science Cloud (EOSC).

T6.6: Exploring reference data through existing computing services for the bioinformatics community

Design the possible interoperations between already available Galaxy computing services and data
repositories, serving the Elixir user community as a whole
Objectives

o Allow access to reference data from different Galaxy deployments for data analysis

o Facilitate the deployment of Galaxy instances close to the data

o Provide coherency between different existing Galaxy deployments

o Ensure health data security requirements are met throughout the process
Tasks and participation

o T6.6.1 - Share and harmonize Galaxy deployment practices (INFN, IFB, IBIOM)

o T6.6.2 - Facilitation of “Close to the data” computing (INFN, IFB, INSERM, IBIOM)

o T6.6.3 - Data structure and formats (IBIOM, INSERM)

o T6.6.4 - Health data security aspects (INFN, IFB, INSERM, IBIOM) —
Partners involved: INSERM (Task leader), CNRS-IFB, INFN, CNR-IBIOM EDSE_Pi“ur

EU H2020 857650, 2019-22, https://www.eosc-pillar.eu



https://www.eosc-pillar.eu

CESGO - Données et

m
CeSGO propose un environnement
P . Publicatio Part icati i
intégreé, combinant calcul et

données, pour aider les scientifiques
Research Proposal . .
process writing Preservation Analysis

a travailler, des idées de projet a la
publication, en passant par la
production et la gestion des

données.

H-
Financé en partie par des fonds C‘ES--‘O .
europeéens, par I'Etat et par la région Collaboiation Ces g O
Bretagne. Data*

https://www.cesgo.org é ‘ ' ‘
(..

-+ m
T b

Crédits : O. Collin 16



https://www.cesgo.org

Environnement distribué de services en bioinformatique

Une infrastructure hybride, reposant sur des plateformes cluster et cloud

Compute Storage

Location (HCPU-HT) (#TB) e 7.7 Cologne
A )/"’“(x, S SRR
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Clouds IFB-Biosphere

Fédération de clouds

e 6 sites en production

e Premiers clouds en 2011, fédération en place depuis Février 2017

e Technologies standards cloud et edge computing (VM et
conteneurs), académiques et commerciaux (EOSC, Exoscale, OVH...)

Un compte unique pour tous les clouds
e Basé sur les identifiants officiels des utilisateurs dans leur organisme
(fédérations nationale Renater et européenne eduGAIN)

Un portail unique - Biosphere - pour déployer les
machines virtuelles sur tous les clouds

e Environnements modulables: 1-N VMs, 1-128 vCPU, jusqu’a 3 To
RAM
e Documentation en ligne et helpdesk

Un catalogue d’appliances (34) prétes a I'emploi

| fs,
c)
o) GO
o
Clouds IFB [ '
GQ Futurs %

4~
v
2
> B
_ ] ]
Utlsez vos identifiants de votre organisme (CNRS, INRA, Insermn, Universités...)

Nous utinons la Tédération d'idertsh europdenne eduGAN. Si votre Opaneme acaddmique ~'est
s Gans Cette MOEFRTON. VOUS DOUVEZ UiTser UN COMOte KCal BVeC YOie adresse professiinielie

o}

https://biosphere.france-bioinformatique.fr
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Cataloque d’appliances - RAINBio

Des environnements préts-
a-l'emploi

Déploiement en 1 clic

1 a N machines virtuelles, multi-cloud
Interfaces usuelles: SSH, HTTP,
Desktop

Définie par les développeurs
Adaptables par les utilisateurs

Apps disponibles

Outils de base : Conda, Pip, Docker,
Ansible, Workflows, R/Rstudio, Shiny,
Jupyter, Imagel/Fiji, Cytoscape,
Clusters.

Bioinformatique : génomique,
bioimagerie, chemins métaboliques,
métabolomique, écologie microbienne,
métagénomique, transcriptomique...

] RAINBIO - APPLIANCES BIOINFORMATIQUES DANS LE CLOUD

Catalogue des appliances bicinformatiques dans le cloud, filtrez-les en utilisant les termes présents dans I' logie EDAM, ouenl naturel.

App Store Appliances | Outils

- — ey . Je= |

o bioconda, Docke Doc c btxo da, bows 02, Fas OAn sible, bioconda, Cen ﬂ BED’ooA BLAS'T 50
£ BLAST+, HMMER, Insy mp xtf

‘ Bioinformatics, Informa ‘ 810 informatics, Inio’ma \ Boo informatics, Informa \ ChIP seq Da!a wsuans

9 Genome annotation, G

COURS LBBE-NGS EBAME 2018 - Marine EBAME 2018 - Metabolic EBAME 2018 - Microbial l
° BLAS? + bow'( 22. Cum 0 Ansoiu. bioconda, Doc Microbiome Network Ecological Networks
£ MMseas2, R, RStudio & COBRApy, Jupy £ Bioconductor, Jupyter

‘ B«onfcr'nalcs Genomi ‘ Bioinformatics, Informa

% Bioinformatics, mzaa

Galog e ———MI

chcmda Docker, Gala QAn ile, hocnnda,B QHNVER Infernal, prod & Jupyter, R QBLAST Exonerate, Re

% Data architecture, analy N Data architacture, analy

‘ Bioinformatics, Comca \ B omfcrmaucs Imaging 5 Protein fol ds and struct \ Data archif rec(u 8, anaJy \ Funcnona\ nenomrcs G

e e

chrz uge, Doamond r bBLAsv IGV Integrati £ R, RStudio, Web interfa £ SGE, Ubuntu ¥ Ubuntu

»
W Genomics, Sequence a W Data architecture, analy W Informatics, N Informatics,

nexciflow

& Hlow 2 ow ,u’py}, I_'
@ eStudio‘ ~

docker‘ ANSIBLE
CONDA
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NNCR Clusters — Un réseau de clusters en adéquation avec les besoins des sciences de la vie et de la santé

Un environnement logiciel adapté aux besoins des biologistes
0 Outils bioinformatiques, workflows et containers spécialisés
0 Mises ajour régulieres des bases de données spécialisées nécessaires aux analyses

Réactivité a I’évolution trés rapide des besoins et des pratiques
o Task Force, gestion mutualisée entre plateformes
0 Intégration continue : les usagers peuvent participer en toute sécurité au déploiement des outils
(pull requests validées par la task force)

Déploiement des ressources bioinformatiques développés par la communauté francaise
0  Exemple: usegalaxy.fr, service national qui fédere et donne de la visibilité des sous-domaines

thématiques (workflow4metabolomics.usegalaxy.fr)
a Important pour I'affichage international (e.g. Service Delivery Plan ELIXIR)

Adéquation avec les cycles de vie des projets de recherche
a  Ouverture de comptes et d'espaces projets au fil de I'eau (pas sur appel)
o Comptes et espaces-projets persistants sur plusieurs années
Q Articulation des espaces-projets avec les DMP

Support communautaire (community.cluster.france-bioinformatique.fr)
o Capitalisation des réponses aux questions précédentes
o Participation des usagers a la discussion des questions et solutions
0 Mobilisation large des expertises hétérogenes 20



http://usegalaxy.fr
https://workflow4metabolomics.usegalaxy.fr/
https://elixir-europe.org/services/list?field_scientific_domain_tid=All&field_elixir_badge_tid=All&field_type_of_service_tid=All&field_elixir_node_target_id=981&combine=
https://community.cluster.france-bioinformatique.fr/

Federating physical and human resources

A “federation” of clusters maintained by a mutualised task force

m Reducing the maintenance effort r
o Share admin developments — 'fb
o One place to install the same set of tools everywhere E—
. . =]
m Sharing user experience across federated cluster IEB Core Cluster

m Sharing admin expertise and practices
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Roscoff

e rstudio-packages @ IFBCoreCluster... & . Curie. CNRS. Paris 2020-01-22
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Conclusions

m IFB - CNRS/INSB&INS2I (et ses autres tutelles)
0 Membre d’ELIXIR et impliqué dans plusieurs projets en lien avec EOSC
e EOSC-Life, EOSC-Pillar
e GO-FAIR, ELIXIR-CONVERGE, maDMP4LS
o Feuille de route 2018-21 en accord avec EOSC
e Cycle de vies données : DMP, FAIR...
e Intégration des outils et pipelines (VMs, conteneurs...)
e Infrastructure distribuée hybride cluster & cloud
m Risques/EOSC
o Adéquation avec les besoins des communautés des sciences de la vie ?
e Données tres hétérogenes, en mode fichier, nombreux sources
e Nombreux outils et pipelines, intégration hétérogene...
o Infrastructure durable de stockage ?
o Modalités d’'usage pour le traitement et I'analyse des données biologiques (VMs,
conteneurs) ?
o Certification pour le traitement des données de santé (HDS) ?

.}‘) iﬂ) Journde EOSC et CNRS, Auditorium Marie Curie, CNRS, Paris 2020-01-22 29



NNCR Clusters - IFB Core Cluster

Description and services
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