
 Optiques pour détecteurs d’ondes gravitationnelles 

 

 Optiques pour astronomie 
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Optiques de précision 
 



Améliorer la sensibilité des détecteurs OG 
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Advanced Virgo 
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Temperature  loss angle 

Thickness  

Cryogénie 

Matériaux 

Matériaux 

Larger beam & better wavefront 
  



Améliorer la sensibilité des détecteurs OG: 3ème génération 

 

 Einstein Telescope: 
 Température ambiante: Ø 62 cm en silice 

 Température cryogénique: Ø 45 cm en silicium ou saphir 

 

 Cosmic Explorer (USA): 
 Température ambiante: Ø 68 cm en silice (300 kg) 
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Optiques pour détecteurs OG 

• Cryogénie & Matériaux : 

• Optiques à 20 K ou 70 K 

 

Substrats en saphir ou silicium 

 

Laser @ 1,55 ou 2 µm 

 

 

• Nouveaux matériaux couches minces 

• Diminution diffusion 
• Diminution ɸ couches minces 
 

• Substrats Saphir de grandes dimensions 

 

 

 

Métrologie 

CMO, VCRD 

OSAG (IDEX) 
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Optiques pour détecteurs OG 

 

• Larger beam & better wavefront: 
 
 Traitement de 2 optiques de Ø 700 mm & 200 kg:  

 Grand Coater incompatible 

• Nouveau bâti de dépôt: 3.5 m^3    

• Nouveau procédé de nettoyage 

 

 Polissage ionique (Sources ECR) 

 

 Transfert de couches sur substrat épais 

 

 

 

CPER 

UIA (AAP Région) 
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Optiques pour astronomie 

Crédit photo: 4MOST Consortium/Allar Saviauk  Crédit photo: Project/NAOJ 

4 MOST -VISTA PFS-SUBARU 
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Optiques pour astronomie 

• Fonctions optiques plus performantes: 

• Dichroïque avec T>99 % 

• R> 99 % 

 

 

• Gamme longueur d’ondes étendues: (Vis-IR) 

• PFS: 0.9-2.5 µm 

• Harmoni: 0.5-2.4 µm 

• Maory project: 0,589-2,4 µm 

 

• Optiques de grandes dimensions: 
• Maory project : Ø 1 m 

Contrôle d’épaisseur des 

couches: système  multicritère 

Epaisseur dépôt  

>15 µm 
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Optiques pour astronomie 

• Epaisseur dépôt >15 µm 

 
• Optique de Ø 1 m    

Temps de dépôt > 120 h 

Délaminage des couches 

 Nouveau bâti de dépôt de grandes dimensions 

équipés de plusieurs sources IBS Hautes puissances 

avec un système de contrôle des épaisseurs des 

couches déposées multicritères  
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Optiques de précision 

Conclusion 

 

Objectif 2020-2030: l'IN2P3 reste le fournisseur des 

optiques de tous les détecteurs d'OG et répond aux 

prochaines grandes optiques pour l’astronomie. 

 

• Un nouveau bâti de dépôt IBS de très grandes 

dimensions avec son infrastructure et ses utilités 

(nettoyage, handling…): équipement stratégique 

unique au monde. CPER 

• Des matériaux plus performants: R&D couches 

minces et polissage ionique CMO, VCRD, AAP 

• Adapter la métrologie aux dimensions et 

environnement (cryogénie) 


