LAGES Optiques de précision . @
Optiques de precision

» Optiques pour détecteurs d’'ondes gravitationnelles

» Optiques pour astronomie
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In2p3

Ameéliorer la sensibilité des détecteurs OG

m— Quantum noise
1111 == Gravity Gradients
---------------------------- :;::::::_::':;“;::;::::::3::51:;: = Suspension thermal noise
edv1rg0 ;3| === Coating Brownian noise
"""""""""""""""""""""""""""""""" Coating Thermo—optic noise
e I o L e Substrate Brownian noise
R SN R Seiamic nolse
10 ANk nnnnnnan 1] = = = Excess Gas
—_ X OMC thermo—refractive
E :::::::i:;:i:i:;:i ::;: Alignment noise
2 SR S BRI Magnetic noise
- \ g itk i) momom Sum of the plotted noises
c
@ 10‘23 _____________
T SO A o
w0 v
107 S RN A Tl
10' 10° 10° 10°
Frequency [Hz]

Prospectives IN2P3 — GT08 24/01/2020 2



LA\SL. Optiques pour détecteurs OG ., @

In2p3
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Larger beam & better wavefront
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Améliorer la sensibilite des détecteurs OG: 3eme generation

0O Einstein Telescope:
» Température ambiante: @ 62 cm en silice
» Température cryogeénique: @ 45 cm en silicium ou saphir

a Cosmic Explorer (USA):

» Température ambiante: @ 68 cm en silice (300 kQ)
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Indpd

 Cryogénie & Matériaux :
« Optiquesa 20 Kou 70 K

N

Substrats en saphir ou silicium = Métrologie

4

Laser @ 1,55 ou 2 ym

« Nouveaux matériaux couches minces
 Diminution diffusion CMO, VCRD
* Diminution ¢ couches minces

- Substrats Saphir de grandes dimensions OSAG (IDEX)
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Indpd

 Larger beam & better wavefront:

> Traitement de 2 optiques de @ 700 mm & 200 kg:

Grand Coater incompatible
* Nouveau bati de dépot: 3.5 m*3 CPER
* Nouveau procédé de nettoyage

> Polissage ionique (Sources ECR)  UIA (AAP Region)

> Transfert de couches sur substrat épais
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Indpd

Prime Focus Instrument:

Prime Focus Instrument (PFI) will be installed

— PFl accommodates 2400 fibers and their
Calibration

lllumination Wide Field

positioners.
Corrector

Metrology
Cameras

Fibre
Positioner

High-Resolution

Spectrograph 2
Metrology Camera:

-~ Low-Resolution Spectro gra ph Modules: (c) NAOJ  Metrology Camera will be installed
« Spectrographs 4 identical Spectrgraph Modules (SMs) will be on the Subaru Cassegrain focus to
: installed on the 4th floor in the dome building. measure 2400 fibers positions very

SM disperses the light of e.g. galaxies and stars quickly.

w.r.t. the wavelength, and delivers “spectra” .
Crédit photo: 4MOST Consortium/Allar Saviauk Crédit photo: Project/NAOJ
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In2p3

* Fonctions optiques plus performantes:

* Dichroique avec T>99 % ]_ Controle d’épaisseur des
* R>99% couches: systéeme multicritére

« Gamme longueur d’ondes étendues: (Vis-IR)

* PFS:0.9-2.5 pm ]_ Epaisseur dépot

« Harmoni: 0.5-2.4 pm >15 pm

* Maory project: 0,589-2,4 pm

« Optiques de grandes dimensions:
* Maory project : @1 m
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» Epaisseur dépot >15 pm Temps de dépot > 120 h

Délaminage des couches

g

 Optiquede @1 m

> Nouveau bati de depot de grandes dimensions
équipés de plusieurs sources IBS Hautes puissances
avec un systeme de controle des épaisseurs des
couches déposees multicriteres
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Conclusion

Objectif 2020-2030: ['IN2P3 reste le fournisseur des
optiques de tous les deétecteurs d'OG et répond aux
prochaines grandes optiques pour [’astronomie.

 Un nouveau bati de dépoét IBS de tres grandes
dimensions avec son infrastructure et ses utilités
(nettoyage, handling...): équipement stratéegique
unique au monde. CPER

 Des matériaux plus performants: R&D couches
minces et polissage ionique CMO, VCRD, AAP

 Adapter la métrologie aux dimensions et
environnement (cryogenie)
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