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La
genese



Lexpérience ALERT a JLab

Détection de I'électron et du noyau de recul

Le noyau de recul peut intéragir avec les
fragments du noyau. Pour diminuer la probabilite,
il faut mesurer a basse impulsion et angle élevé.

=>p < 150 MeV/c, B > 100° Détecteur 4n

L’électron est en avant, énergie proche de 10 GeV

Le noyau de recul peut étre :

Cible dg,r(]j’elgterlum ou proton, deuterium, tritium, helium 3, alpha
elium (p) (1p,1n) (1p,1n) (2p, 1n)  (2p, 2n)

+ autre aspect requis : - Le détecteur doit participer au déclencheur
 Taux de particules 5 MHz
 Taux du déclencheur 2 kHz
* Résolution au vertex 3 mm
'O = 10% a 100 MeV/c
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Quels détecteurs pour ALERT ?

Une chambre a dérive pour la trajectographie :

* Peu de matiere
* Temps de collecte du signal court
" Peut servir dans le déclencheur

- Selon le gain, peut étre aveugle aux
particules Iégeres ou peu ionisantes

 Bonnes capacités de trajectographie

Clear space
surrounded by a
Kapton wall

Outerwall —

Target

Drift chamber

Scintillators array
~ covered by a light
proof layer

La chambre a dérive est complétée par des scintillateurs pour ajouter une
information temporelle (précise) et d’énergie (moins preécise).

* Modulable selon la géométrie du détecteur

* Résolution temporelle excellente selon I'équipement

* Peut servir dans le déclencheur

* Peut arréter les particules lourdes de basses impulsions

Gabriel CHARLES Détecteurs et instrumentation associée



ALERT n’est pas seule

- Bras Dimuon de ALICE

- ATLAS small wheel : 2 mm d’inter-fils sur ~1.3 m

Waa 5 L S TR T !
P Crafhodo{Carbon

- Belle Il (KEK-Japan) small-cell drift chamber: '
i h 1.2m
g 1.4m &
Fickup | -
Strp ASD
Graphite Layer, . mm FR4

@ sense wire qn"i‘“__ =l ’ —d e
O field wire o 3 ASD
unit : [imnm]

- Chambres a dérive pour I'expérience SOFIA

- Chambres a fils a I'lLL
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La
maturation

Premiére piste retenue : amélioration des fils



Fils plus légers : carbone ou aluminium

Gold-plated tungsten wire Carbone wire

L 'utilisation de fils de carbone permet :

- une diminution de la tension Diameter 30 pm 34 4 2opm
. . . 0 0 o Resistivity .67 £3em 1.67 k{}/cm
* une diminution de la diffusion multiple N . vem .
i . sy A gfeme B Efenr
ReconStrUCtlon Ie Iong du fll Tensile strength 1.51 GFa (.86 GPa
Tensile modulus 410 GPa 41.5 GPa
Mais oblige a une plus grande dextérite. Radiation length 0.35 cm 18.8 cm

Gabriel CHARLES Détecteurs et instrumentation associée



Lecture de signal du fil de carbone

Fils de carbone

[

g 130 Carbon wire
‘ _ ‘é’ﬁﬁ '
Tests a basse pression = 140
L3

Time [us]
G.Charles et al., NIM A,Volume 855,
L’'amplitude semble plus basse avec un fil de carbone.

(2017), pp 154-158
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Simulation électrique de fils de carbone

0,16

0,14 -

0,12 +

|

=o==Carbon wire 5cm (R=8kohms and C=0,5pF)

== Carbon wire 30cm (R=50kohms and C=3pF)

=== Carbon wire 60cm (R=100kohms and C=6pF)

== Carbon wire 90cm (R=150kohms and C=9pF)
Tungsten wire 5cm (C=0,5pF)

=== TUNgsten wire 30cm (C=3pF)

===Tungsten wire 60cm (C=6pF)

Tungsten wire 90cm (C=9pF)

Charge Sensitive Amplifier output

Time (ps)

Perte de signal significative
due a la résistance élevée
des fils de carbone

N’explique cependant pas
la différence observée
entre tungstene et
carbone pour des fils de
10 cm.

—» nouveaux tests
nécessaires
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Amélioration du systeme de fixation

Les éléments suivants sont compareés :

* Douilles de cuivre

Méthode
acquise de I'lLL
et venant du
CERN

* Douilles d’aluminium

* Sertissage, soudure, collage dans la
douille

* Fils de carbone, d’aluminium, de
tungsténe doré

—» nombreux tests nécessaires
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La
suite



Chambres a fils de nouvelle génération

Le programme de chambres a fils de nouvelle génération aboutira si :

* Un systéme efficace de fixation est mis au point
* Ce systéme est assez facilement reproductible

* La réduction de I'épaisseur justifie les difficultés supplémentaires

D’autres élements peuvent étre alleges :

* Fenétres d’entrée et sortie
* Pads ou piste de lecture cuivre — carbone

* Le carbone est résistif, peut-étre peut-il étre utilisé sur d’autres
détecteurs
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