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Infrarouge : performances proches du visible

v Détecteur constitué d’une électronique de lecture de 
type CMOS sur laquelle est hybridée la couche de 
détection

v Architecture de type p/n ou n/p
HgCdTe CCD

Matériau HgCdTe Si

Longueur d’onde (µm) 0.8 – 2.5 (15) 0.4 – 0.8 (1.1)

Matrice (# pixels) 4096 x 4096 9232 x 9216

Pixel pitch (µm) 5 – 18 10 – 15

Dark current
(e/px/heure)

25 @100K 3 @173K
0.02 @153K

Noise (e) 15 2 @50kHz

QE > 75% > 75%
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Infrarouge : offre et demande

v L’offre crée la demande

Ø Quasi monopole de Teledyne, société américaine, dans le 

domaine des applications scientifiques

Ø Forte présence de Lynred dans les domaines des applications 

militaires et de l’observation terrestre

Ø Demande au maximum de la capacité de production, mais 

loin de la demande en CCD :

INFRAROUGE = HxRG VISIBLE = CCD
10 H2RG JWST 36 CCD Megacam @CFHT

16 H2RG VIRCAM @VISTA 10 fully depleted CDD SuprimeCAM @Subaru 

16 H2RG EUCLID 189 CCD LSST

18 H4RG WFIRST …
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Infrarouge : offre et demande

v Besoin grandissant de détecteurs IR grand format / bas 
bruit / faible flux motivé par

Ø Verrous scientifiques à lever par l’IR = cosmologie, 
atmosphères exoplanétaires, premières étoiles, premières 
galaxies, etc.

Ø Voie ouverte par projets d’exploration en cours (EUCLID, 
JWST, WFIRST)

Ø Développement de l’optique adaptative grand champ, avec 
fonctionnement optimum dans l’infrarouge

Ø Suivi spectroscopique multi-objets et d’imagerie en demande 
croissante avec extension en proche IR : PFS @SUBARU, 
MOONS @VLT, CAGIRE @SVOM, THESEUS, ARIEL, ELT @ESO 
et sa suite instrumentale
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Objectifs de la proposition

v Développer connaissances, savoir-faire et moyens de 
tests existants à l’IN2P3 (CPPM+IP2I) initiés avec SNAP 
puis EUCLID
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Expertise
• Détecteurs IR à pixels hybrides grand 

format bas bruit
• Conception et réalisation de cryostats 

(FPA < 100K)
• Caractérisation optoélectronique, CEM, 

résistance aux radiations, métrologie

Plateau technique IR
• Cryostats (caractérisation, 

développement)
• Sources IR homogènes 

stables (continue, 
monochromatique)

• Banc de mesure de PSF

Salle propre ISO7 + hotte ISO5
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Objectifs de la proposition

v Répondre aux besoins d’IR pour les projets européens 
et internationaux

v Contribuer au développement d’un détecteur grand 
format bas bruit européen LYNRED

Ø S’affranchir du quasi monopole américain et des contraintes 
ITAR

Ø Soutien ESA, CNES, ESO
Ø Effort entériné par LabEx FOCUS avec le CEA et LYNRED
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Projets et collaborations

v CAGIRE @SVOM
Ø « An infrared camera for the Ground Follow-up Telescope of 

the SVOM mission »
Ø GFT Colibri installé au Mexique en 2021

Ø Prototype ALFA développé par LYNRED

Ø Collaboration = IRAP, LAM, CPPM, CEA, LYNRED, CNES, FOCUS

Ø Caractérisation du détecteur ALFA et de sa chaîne de lecture 
pour répondre aux besoins de performance scientifique de la 
caméra 
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Projets et collaborations

v ALFA phase 2 @LYNRED
Ø Développement de détecteurs grand format bas bruit 

spatialisables
Ø Détecteur potentiellement utilisé pour THESEUS

Ø Caractérisation des performances et des défauts avec les 
moyens de test du CPPM

Ø Conception et réalisation de bancs spécifiques pour LYNRED

v ONERA
Ø Électronique de lecture bas bruit spatialisable pour le 

détecteur ALFA
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Résumé

v Mise en place d’un plateau technique IR
Ø Mesures de performances en flux homogène
Ø Mesure de PSF
Ø Possible extension vers intra-pixel
Ø Possible extension vers QE absolue

v Conception et réalisation de cryostats pour l’IR C
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v Collaboration avec LYNRED pour le développement 
d’un détecteur européen ALFA : positionnement sur le 
créneau des applications scientifiques

v Contribution autant que possible aux projets 
scientifiques utilisant des détecteurs IR


