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Contributions recues sur la thematique (merci !)

Contribution sur la physique du quark top pour les
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European Strategy for Particle Physics

This note summarizes the activities and the scientific and technical perspectives of the
Laboratoire de Physique Nucleaire et de Hautes Energies (LPNHE) at Sorbonne University,
Paris. Although the ESPP is specifically aimed at particle physics, we discuss in this note
in parallel the three scientific lines developed at LPNHE (Particle Physics, Astroparticles,
Cosmology), first with the current scientific activities, then for the future activities. However,
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Dans ce qui suit : quelques remarques/questions pour guider la discussion



Higgs, Top & EWK
» Etudes fines du Modéle Standard...

» ... mais aussi portail vers la nouvelle physique
(mesures de précision, recherche de résonnances, ...)

Vs =14 TeV, 3000 tb"' per experiment
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Seulement possible si progres expérimentaux & théoriques




Expérience, Théorie, Outils

> Du point de vue expérimental :
= Forte implication historique a 'IN2P3:
« Higgs (H>VV, H—>bb, 11, HH,...)
« Top (m, xsec, ...)
« EWK{(m, VBS, ...

= Y a-t-il des canaux / mesures majeur(e)s non couvert(e)s ?

= Quels progres nécessaires sur les techniques d’analyse ? Assez couvert / organisé a 'IN2P3 ?
= Ex: Machine Learning, Computing Model (stockage, processing, ...) <=> GT09, ...

» Du point de vue théorique :
= Participation francaise adéquate/nécessaire sur :
* les calculs (NN)LO Gy ? PDF g, ... ?
» (Générateurs Monte-Carlo ?

 Fits globaux (EFT, ...) ?
e .7

» Lien expérience / théorie :
= Qutils existants (IRN Terascale, Top LHC France, ...) pertinents/efficaces pour structurer la
communauté ? Peser a l'international (vs LHCxsecWG,...) ?



“Facilities”
> HL-LHC (2027 — ~2040) :

= IN2P3 fortement impliqué dans les upgrades détecteurs & prospectives de physique

= Crucial de maintenir une activité soutenue durant 'exploitation !

1000
> Et apres ? Quelle(s) machine(s) plus prometteuse(s) ?

= |LC (e+e-, Vs=250 - 500 GeV)

= FCC-ee (CEPC): (e+e-, 91 — 350/365 GeV)
= FCC-hh (CEPC) (hh, Vs=80-100 TeV)

= CLIC (e+e-, Vs=380 GeV -3 TeV)

= Mais aussi LHeC, HE-LHC, u-collider, ...

L [10%%em™?s™]

> Quel(s) point(s) unique(s) apportent chacun ?

* Quelle complémentarité ?

100 |

-
o
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CEPC
ILC
ILC-up.

o —
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CLIC-up @

........
---------------------

omn

-
=
'

100

E., [GeV]
(énergie vs lumi, faisceaux polarisés ou non, complémentarité linéaire/circulaire, ee-hh,...).

> Faisabilité: état de la R&D ? soutien international ? Codt financier et RH ?
= Sur la chaine d’accélération mais aussi sur les détecteurs ! (<=> GT08)

> Réle de la France dans ces projets ? leadership vs participation ? Autres bénéfices ?
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Summary of existing & new colliders

Collider | Type NG P %] Npe - Lipa/Det. 4 Time | Ref.
le /et [10**cm 257" | [ab~ '] [years]
HL-LHC pp 14 TeV — 2 5 6.0 12 [23]
HE-LHC pp 27 TeV — 2 16 15.0 20 [23]
FCC-hh pp 100TeV — 2 30 30.0 25 [636]
FCC-ee ee M, 0/0 2 100/200 150 4 [636]
2Myy 0/0 2 25 10 1-2
240 GeV 0/0 2 7 5 3
2my,), 0/0 2 0.8/1.4 1.5 5
(1y SD before 2m,,, , run) (+1)
ILC ee 250 GeV £80/=30 I 1.35/2.7 2.0 11.5 | [341]
350 GeV  +80/%30 I 1.6 0.2 ! [345]
500 GeV  +=80/%30 | 1.8/3.6 4.0 8.5
(1y SD after 250 GeV run) (+1)
CEPC ee M, 0/0 2 17/32 16 2 [508]
2M 0/0 2 10 2.6 !
240 GeV 0/0 2 3 5.6 7
CLIC ee 380 GeV  =80/0 | 1.5 1.0 8 [637]
1.5 TeV +80/0 | 3.7 2.5 7
3.0 TeV +80/0 I 6.0 5.0 8
(2y SDs between energy stages) (+4)
LHeC ep 1.3TeV — I 0.8 1.0 15 [635]
HE-LHeC | ep 1.8 TeV — | 1.5 2.0 20 [636]
FCC-eh ep 3.5 TeV — | 1.5 2.0 25 [636]




Time-lines (previsionnelles) des différents projets

Timeline

Lepton Colliders — Linear and Circular:
Proto/pre-

SRF-LCc/cC Sorics Construction Operation
NRF—LC Proto/pre-series  Construction Operation
Hadron Collier — Circular :
14~16T <
Nb.Sn Short-model R&D Prototype/Pre-series Construction
ot ) Shurk-model R&D P series (o)
NbsSn Wwrk-mo Tolu/Pre-series Construction peration
9~12T Model/Proto/P
NbySn s Construction Operation a

mT PrZ-rggiles Construction Operation Upgrade

Note: LHC experience: NbTi, 10 T R&D started in 1980’s and 8.3 T Production started in late 1990, after ~ 15 years

A. Yamamote, 190513b/updated: 1906283

Fig. 10.4: A relative time-line expected for realizing future lepton and hadron colliders (from
A. Yamamoto, presented at the Open Symposium in Granada, and updated based on the discus-
sion that followed).



