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Les bases scientifiques 

du changement 

climatique 

Marie Monier 

Laboratoire de Météorologie Physique 
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31.000 jeunes (18-35 ans) 
mettent le réchauffement 
climatique en tête de leur 
crainte pour l’avenir. 



• Les bases scientifiques 

 

• Pas de parti pris 

 

• Rapporter la recherche des 

autres 
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1. créé en 1988, à la demande du G7, par OMM et PNUE et ouvert à tous les pays 

membres de ces deux organismes. 

 

2. Composition: des centaines d'experts (universités, centres de recherches, 

associations de défense de l’environnement), accréditées par leur propre 

gouvernement. 

 

3. Rôle: Evaluer, sans parti pris et de manière méthodique, claire et objective, les 

informations scientifiques, techniques et socio-économiques disponibles en 

rapport avec la question du changement climatique.  

 Rendre compte des différents points de vue et des incertitudes. 

 

4. Organisation: 3 groupes de travail: 

  Groupe I : principes physiques du changement climatique  

  Groupe II : impacts, vulnérabilité et adaptation au changement climatique  

  Groupe III : moyens d'atténuer (mitigation) le changement climatique  

GIEC: Groupement International Experts Climat 



Le 6ème rapport sera livré en 2022: 

Groupe 1: printemps 2021 

Groupe 2: automne 2021 

Groupe 3: 2022 

Candidatures ouvertes pour rapporter le premier jet en mars 5 



Pourquoi la composition de 

l’atmosphère influe sur le climat? 

 

Quelles sont les grandes lignes 

du 5ème rapport de 2013? 

 

Quels sont les objets d’étude et les approches 
du 2ème et 3ème groupes? 
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Pourquoi la composition de 

l’atmosphère influe sur le climat? 
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Le climat : 
 - terme général servant à qualifier l’ensemble des 

 phénomènes météorologiques habituels en un lieu donné. 

 - la moyenne du temps qu’il fait 

 

Le changement climatique : 
 - changement de climat comparativement au climat 

 d’une période servant de référence. 
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Température 
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La Terre a une 
température de 15°C. 
 
Elle émet à 10,8 µm, dans 
les infrarouges. 
 
Il y a dans l’atmosphère 
des piégeurs d’infrarouges 

- Les molécules avec plus de deux atomes absorbent le 
rayonnement par vibrations des liaisons : H2O, CO2, CH4. 
 

- Les objets à une température inférieure, absorbent les 
infrarouges (chauds) et réémettent des infrarouges moins 
énergétiques (froids): les nuages d’altitude. 

Energie perdue  
Température 
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Le soleil a une température 
de 6000°C. 
 

Il émet autour de 500 nm, 
dans le visible. 
 

Les réflecteurs de cette 
lumière sont au sol et dans 
l’atmosphère et constitue 
l’albédo 

- Rendre la surface plus réfléchissante: sol clair plutôt qu’un sol 
foncé, de la glace de mer plutôt que de l’océan. 
 

- Opacifier l’atmosphère: particules en suspension,  nuage épais   

Energie reçue  
Température 



Le climat : 
 - terme général servant à qualifier l’ensemble des 

 phénomènes météorologiques habituels en un lieu donné. 

 - la moyenne du temps qu’il fait 

 

Le changement climatique : 
 - changement de climat comparativement au climat 

 d’une période servant de référence. 

 

Causé par: 
 - des facteurs naturels: la variabilité solaire, volcanique 

 - des facteurs humains: émissions gazeuses, particulaires,  

 changements des propriétés des sols 



Méthodologie 
 

1) Connaitre sur une longue période : 

- les caractéristiques qui définissent le climat: température, 
précipitations, vent, … 

- les caractéristiques de causes potentielles de changement: 
composition atmosphérique, occupation des sols, faune et flore, 
activité volcanique 

 

2) Etudier si il y a des variations 

 

3) Interpréter, comprendre et quantifier les interactions entre 
facteurs identifiés (les corrélations).    

 

4) Prévoir 



Sur quoi avance-t-on ? 
 

1) Observations: 

- Dans l’ère moderne: mesurer plus de variables - - 

  obtenir des données sur des gammes de temps plus importantes +  

  mesurer de façon uniforme +++  

- Remonter aux climats anciens: 

  les paléoclimats à l’aide des carottes de glace - - 

  les climats plus récents par compréhension de la réponse climat / 
croissance du vivant 

 

2) Interprétation: 
- Couplage océan atmosphère - - 

- Couplage sol (humidité/flore)/atmosphère + + + 

- Interactions particules/nuage/radiatif + + + 

3) Moyens de calcul - - et de stockage ++ 



Quelles sont les grandes lignes 

du 5ème rapport de 2013? 
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Il y a réchauffement global. 
 
Réchauffement de toutes les parties 
du globe encore plus sur les continents. 
 
Le réchauffement s’accélère. 
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Le changement en précipitation est moins robuste. 
Les zones arides s’assèchent, les zones humides le deviennent plus.  



19 



20 



21 



22 

Les données sur les températures du siècle derniers sont disponibles 
Les données des forçages radiatifs naturels et anthropiques  
sont disponibles 
 
 Il est possible de tester notre modélisation du climat. 
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Forçage naturel et anthropique 

Forçage naturel 

Forçage anthropique 

Au niveau global, les modèles de climat 
peuvent reproduire les températures 
du siècle dernier uniquement en 
prenant en compte l’activité humaine. 
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En 2100, la température aura augmenté de 0,3°C à 5,5°C soit 
plus de 5°C d’incertitude. 
 
Pour un scénario donné, on descend à une incertitude de 2°C 
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La régionalisation des climats est plus robuste. 
Tous les décideurs peuvent anticiper l’impact sur leur région 
 en température, en précipitation en moyenne et en extrême  
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Quelques messages du 2ème et du 3ème groupe 
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CO2 = 
𝐶𝑂2

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒
×

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒

𝑃𝐼𝐵
×

𝑃𝐼𝐵

𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
× 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 



Merci de votre attention!!! 


