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pour cartes AMC
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 Dialogue sur bus I12C par protocole IPMI.
» Déclaration de la puissance et des

ressources nécessaires (fond de panier).
* Nom de la carte, ID, version...
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Le Module MMC
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Configuration du module
(I/0, leds, Nom, ID...)

Déclaration des ressources fonds de panier.
(numéros des ports utilisés)

Informations Field-replaceable Unit
(Nom, fabricant, version, numéro de série...)

Fonctions utilisateurs
(code utilisateur, interface spécifique...)

Déclaration et lecture des capteurs
(description des capteurs [SDR], fonctions
de lecture et de traitement des données...)

Construction des fichiers binaires et
transfert dans le uC par sonde ISP.
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Monitoring par script python et ipmi-tool

Commande : control.py 192.168.100.127 sensor 3

al booX

IP de la MCH Lecture des Slot AMC
capteurs

ipmitool -H 192.168.100.127 -A NONE -T 0x82 -B 0 -t 0x76 -b 7 -m 0x20 sensor

/! b =

Auth type Bridge  Adresse I12C Adresse locale

Slot ID = Slot AMC + 4
Adresse 12C = 2 x Slot AMC + 0x70

Monitoring de la carte MMC DevKit

AMC HOT SWAP discrete 0x0100 |
12v . Volts ok
3V3 . Volts ok
0.9V FPGA . Volts ok

Current IN . Amps

Power IN . Watts

AMC Temp 1 . degrees C
Counter unspecified
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Fonctions de controle avancé

Lecture d’'un identifiant unique (MAC, UID...)
Commande : control.py 192.168.100.127 frulist

il f

IP de la MCH Identification des périphériques

AMC : Kiss AMC ID=6 slot=2 1IP=192.168.100.133 MAC=00:22:8£:03:00:54 MMC fw=3.0
AMC : MMC DevKit vl I1D=7 slot=3 l MMC fw=3.0

FAN TRAY : VT VTO090 ID=41
FAN TRAY : VT VTO090 ID=40
MCH : NMCH-CM ID=0
POWER MODULE: NAT-PM-AC600 ID=50

ipmitool -H 192.168.100.127 -A NONE -T 0x82 -B 0 -t 0x74 -b 7 —-m 0x20 raw Ox2E 0x1l 0x00 OxAl Ox2E 0x84 0x06

/ ! } X o\

Auth type Bridge Adresse 12C Adresse locale Commande RAW
du slot 2

Commande raw :
0x2E : commande OEM (code utilisateur)
0x01 : lecture d’'une mémoire
0x00 OxA1 O0x2E : IANA IN2P3
0x84 : adresse a lire
0x06 : nombre d’octet a lire
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Fonctions de controle avanceé
Commande IPMI OEM

ipmitool -H 192.168.100.127 -A NONE -T 0x82 -B 0 -t 0x74 -b 7 —-m 0x20 raw Ox2E 0Ox1 0x00 OxAl Ox2E 0x84 0x06

USER _CODE.C: ipmi_oem_user(uint8 cmd, uint8 *iana, uint8 *data, uint8 size, uint8 *buf, uint8 *error)
{

if( liana_is_ok(iana, 0X00A12E))

{
*error = IPMI_CC_PARAM_OUT_OF_RANGE;
return(0);

}

if(cmd == 0x01)

{
buf[0]=0x00 ; buf[1]=0xA1 ; buf[2]=0x2E ; // IANA
write_12C(MEM_ADR, data[0)); // adresse des données
read I12C(MEM_ADR, data[1], &buf[3]); // lecture de 6 octets
*error = IPMI_CC_OK;
return 9; // IANA : 3octets

} // MAC : 6octets

else

{
*error = IPMI_CC_INV_CMD;
return(0);

}
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onctions ae controle avance
Sélection de l'applicatif du FPGA par IPMI

IPMB (12C)
Flash Memory

riw

FWO (app1)

FW1 (app2)
conf init

> FW2 (debug)

conf done Addr (LsB)

Addr (uss) FW3 (rescue)

Ethernet
Carte AMC

) © : Applicatif de récupération

Applicatif de test
l I Applicatifs custom...
—

® : Nécessite une Flash de capacité x2 ou x4
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oncuons ae controie avance

Configuration du FPGA par IPMI

IPMB (12C)

boot mode

boot sclk

boot sdat >

conf init Flash

-

conf done

Ethernet

Carte AMC

© : Configuration du FPGA a distance.
Récupération du FPGA si Flash corrompue.
Boot Mode :  Master BPI Test d'applicatif avant déploiement
Slave Serial
® : Vitesse limitée par 12C (100KHz)
Temps de transfert tres long (30min a 2h)
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Configuration du FPGA par IPMI : Compresser 'image

® : Vitesse limitée par 12C (100KHz) > © : Compression du fichier de configuration.
Temps de transfert trés long Sécurisation du transfert.

|

® : Ressources uC (CPU et RAM) limitées s> ©: ég?]gtrgr::iodnebd;?emsﬂrregsl_'%n leger.

I e e e R R R R R I I I I R R 16 mots

1 RLE

IR © mots
----------ggg--- 16 mots

1 @
RLE

(180 blane [ e blew [ s 4 vert (181 [Blane 12 mots
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Fonctions de controle avanceé

Configuration du FPGA par IPMI : optimiser la compression

® : Tous les codes binaires sont utilisés. mmmmms>  Définir des codes binaires réserves
pour les commandes.
o . /‘i%
® : Les mots réservés doivent étre codés ! “=
@ : Les codes des commandes sont-il — © : Définir les codes commandes
dynamiques pour limiter le codage

optimales ? b ]
des mots réserves.

Commande ‘Z’ (0x5A) : compression des 0x00
Commande ‘D’ (0x44) : compression des 0xXX

OxAB OxAB OxAB OxAB OxAB 0x32 Ox5A O0x00 0x32 O0Ox00 0Ox00 0x00 Ox00 OxA2 Ox8E 256 mots
@ .
Compression
‘D’ 5 OxAB 0x32 VA 0 0Ox00 0x32 Z 245  OxA2 Ox8E 12 mots

L%C D. Tourres - Réseau DAQ 2019 11

Grensile



Fonctions de controle avanceé

Configuration du FPGA par IPMI : efficacité de la compression

Kintex KU40 : Kintex 7K70T :
* image non compresseée : 16Mo * image non compressee : 3Mo
* image compressée : * image compressée :
- RLE : 7,25Mo (x2,2) - RLE : 1,48Mo (x2,02)
- ZIP : 4,8Mo (x3,3) - ZIP : 0,90Mo (x3,3)

Temps de transfert (débit utile ~22kbit/s)
* image KU40 brute : 97 minutes
* image KU40 (RLE) : 44 minutes
* image 7K70T brute : 18 minutes
* image 7K70T (RLE) : 9 minutes

* Réduction du temps de transfert d’un facteur 2.

mmmmmm >+ Décompression RLE |égére et rapide.
 Fonctionnalité ne demandant aucune ressource HW supplémentaire.
» Dépannage a distance.

Utilisation : FPGADownloader 192.168.100.127 3 fpga.bit

AT

IP de la MCH Slot AMC Fichier de configuration
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Carte MMC DevKit et Design de réeference

 Faible colt : < 80€ HT
(pcb DF + composants)

« 2x ADC ADS7828 12C

(monitoring tensions) ~MMC_DEVKIT
CAO LPSC

08/09/2017
» 2x Capteurs LM75 12C

(monitoring température)

» 2x 1/0 EXP PCF8574
(I/O supplémentaires)

= :,_-: NEM SR AN YER NEM TR IR ER G N :
¥ ] h =
e Sj I S TTCLELT [ P2 5
Simulateur RTM T | e
-:. . - 1 - c

17%28 | Leos
i

-
B

* points et connecteurs =
de test. -

« Schéma de référence pour §
les nouveaux design
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Support et Documentation

Files - V3_make - AKIDO / MMC-base - GitLab - Mozilla Firefox - o x
Fichier Edition Affichage Historigue Marque-pages Outils Aide
& Files - V3_make - AKIDC = X | +
< c @ ‘@ﬁ https://gitlab.in2p3.fr/AKIDO/MMC-base/tree/V3_make - 9 ﬁ‘ W+ |Q Rechercher m & @& <4 0 & & =

& GitLab  Projects~ Groups Activity Milestones  Snippets v | Thisprojec

AKIDO » MMC-base * Repository

M MMC-base
& Gt V3_make MMC-base + - History —Q Findfile WebIDE @ ~
@ Reposito arsy i i i
P ry %54 Modification ot_:nﬁg du script doxygen. 406733ca Iy
T TOURRES Damien authored 6 days ago
Files
Commits .
Name Last commit Last update
Branches
I HPM Enrichissement de la doc doxygen MMC et HPM 6 days ago
Tags
i MMC Enrichissement de la doc doxygen MMC et HPM 6 days ago
Contributors
Graph [2 Doxyfile_HPM Enrichissement de la doc doxygen MMC et HPM SR —
Fichier Edition Affichage Projets Signets Sessions Outils Configuration Aide
Compare [2 Doxyfile_MMC Modification config du script doxygen 2 [MMC-base Y@ e a v
% + B3 HPM & }
Charts [£1 README.md Ajout dans le README pour lutilisation du Makefile. A = MMC /7 BOARD init FSM
Bl Switch(init_sequence state)
o akefile v R
2 Makefile. HPM case FORCE_INIT :
O Issues g & boot_prog_size.awk USER_CLEAR SIGNAL(FPGA INIT);  // write '6' after direction changing
[ README.md 3 i USER_SETPIN OUTPUT (FPGA_INIT) ; /1 change direction to output and force INIT LINE to 0
] S init_delay = 0;
Il Merge Requests 0 5 :‘:Y'“Q‘ %f{fpgaipowerink())
2 i v
g user_code. | init_sequence state = FPGA;
cl/cD Infractructure de base pour Ie MMC i T local _led_control (AMC, GREEN LED, 20, 10); // blink green led slow
g user_sensorsh s
5 a2dc e
. e
0 Registry LeModule Management Controller est le module permettant de déclarer et controller les car 2 253'7"828( e sad FrAS STt
scripts associés ont été validé sur ubuntu 16.04. Le projet contient deux répertoires : 3z ads7828.h 15 if(init_delay >= FRGA_STARTUP_DELAY)
0 Wik i doxyMainpage.h USER_SETPIN_INPUT(FPGA INIT); // change direction to input and release INIT LINE
« MMC : Ce dossier contient la partie applicative qui est utilisée par le user_code :;::; iE ?f‘“55“75577516”““FPGAJD"E)’
R # HPM : Ce dossier contient la partie bootloader et la partie HPM (Hardware Plateform M ekeyingh i:it,zzggiﬂfeaétate = ALL_DONE;
fru.c = T
firmware. ik
frueditor.c else
frueditorh init_delay++;
hotswap.c breaki
hotswap.h case ALL_DONE :
hpm.c local_led_control(AMC, GREEN LED, LED ON, 0); //FPGA is ok, Turn ON green led
hpmh break;
‘;‘; default :
‘2“ init_sequence state = FORCE INIT;
i2ertm.c break;
i2ertmh }
i2csw.c }
i2cswh }

iodeclaration.c
iodeclaration.h

. | H ipmi_if.c v #ifdef ENABLE OEM
S I a In r - ase pmi_ith /** \brief IPAI OEM commands */
. . . uint8_t ipmi_oem user(uint8 t command, uint8 t *iana, uint8_t *user_data, uint8 t data_size, uint8_t *buf, uint8_t *error)
vi

jtag.c

hitps://gitlab.in2p3.ffDAQGEN/XTCA-tools = ... et

» Support pour 'IN2P3 (réseau DAQ).
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