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Contexte & Objectifs

 Le projet RADIOTRANSNET, porté par la SFRO en association avec la SFPM, a été
labellisé par l’INCa fin 2018. 

 Structuration nationale de la recherche préclinique et translationnelle autour d’un 
projet commun d’innovation en radiothérapie oncologique :

• Identification des priorités de recherche

• Cohérence des projets de recherche avec les besoins cliniques

• Organisation  de la recherche avec tous les acteurs du domaine

• Meilleure visibilité du domaine de recherche

 Meilleur financement du domaine de recherche
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1 PROJECT MANAGER

Emilie BAYART RADIOTRANSNET SFRO – IP Paris

1 CONSEIL SCIENTIFIQUE
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Elisabeth COHEN-JONATHAN 

MOYAL
Institut Universitaire du Cancer, Toulouse UNICANCER - INSERM
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Institut de Cancérologie de l’Ouest, Nantes 

Saint-Herblain
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Eric DEUTSCH Gustave Roussy Cancer Campus, Villejuif UNICANCER - INSERM

Marie DUTREIX Institut Curie, Orsay Institut Curie - INSERM / CNRS

Thomas LACORNERIE Centre Oscar Lambret, Lille SFPM - UNICANCER

Paul-Henri ROMEO CEA – DRF, Gif sur Yvette CEA

Gouvernance
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Membres partenaires

Plus de 80 partenaires identifiés répartis sur tous le territoire
français :

• Tailles variables : équipes, unités, départements, instituts,…

• Recherche : CEA, IRSN, CNRS, INSERM, INRIA, IRBA, ….

• Centre de soins : CLCC, AP-HP, CHU, SNRO

• Réseaux : ResPlandIR, ex France Hadron, Sirics, GRAAP (Groupe de Recherche en
Radiothérapie de l’Assistance Publique - Hôpitaux de Paris), …

• Universités

• Cancéropôles

• Industriels : AstraZeneca, Thérapanacea, Oncodesign
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Projet

 Les activités de RadioTransNet sont organisées autour de 4 axes majeurs (WPs)

identifiés dans le but d’améliorer l’index therapeutique de la radiothérapie

oncologique :

 WP1 : la définition des volumes cibles,

 WP2 : les interactions des irradiations avec les tissus sains,

 WP3 : l’apport des thérapies combinées,

 WP4 : les approches modernes de calcul de dose
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WP1- Définition des volumes cibles

 Thèmes abordés :

• Volumes biologiques –
« voxelization »

• Délimitation des volumes 
cibles

• Marges

DÉFINITION DU

VOLUME CIBLE

Machine 
learning

Micro-
environment:

O2, angiogenèse, 
profiferation,

migration

Voies 
moléculaires,
immunologie

Biomarqueurs 
de 

radiosensibilité

Imagerie 
fonctionnelle
, radiomique

Marges :
invasion, 
migration 
cellulaire,
mobilité

Dose 
painting,

Model TCP

Planification 
adaptative,
Dosimétrie

Auto-
segmentation,

reconnaissance
des tissus,

Composition 
atomique
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WP2- Interaction avec les tissus sains

 Thèmes abordés :

• Effets IIaires radio-induits & 
mécanismes

• Radiosensibilité
individuelle &
Biomarqueurs

• Protection des tissus sains

• Impact du fractionnement
& de l’hadronthérapie

Altérations 
dose/volume 

: hadron 
thérapie, 

accélérateurs 
IRM

INTERACTIONS

RAYONS/TISSUS

SAINS

Test prédictif 
de 

radiosensibilité 
individuelle

Tolérance à 
long terme 

chez l’animal

Voies moléculaires 
de la réponse aux 

dommages :
réparation de 

l’ADN, radiobiologie 
des systèmes

Biomarqueurs 
de dommages 

tissulaires, 
récupération, 
re-irradiation

Réponse du
tissu sain aux 

nouvelles techniques 
d’irradiation : très haut 

débit de dose, large 
spectre énergétique 

(FFF), MRT, hadron 
thérapie

Cancer
dans les tissus

irradiés

Suivi à
long terme & 
collection de 

données

Réparation & 
thérapie protectrice : 
gestion médicale des 

effets secondaires 
sévères des OAR 

(thérapie par cellules 
souches)

Rôle du micro-
environnement : 

compartiment 
immunitaire, vasculaire 

& cellules souches
Réponse différentielle 
tissu sain vs tumoral
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WP3- Traitements combinés

Altérations 
dose/volume 

: hadron 
thérapie, 

accélérateurs 
IRM

TRAITEMENTS

COMBINÉS

Identificatio
n des 

stratégies
Outils de suivi 

& de 
collection de 
données, EIG, 

etc

Cibles 
moléculaires 

& 
pharmacolo-

giques

Modélisation 
des 

interactions 
biophysiques

Modalités 
d’irradiation 
innovantes :

SRT, MRT

Tolérance du 
tissu sain

Protocoles 
précliniques & 
transrationnels, 

escalade de 
dose

Ré-
irradiation

Plasticités 
radio-induites

Hétérogénéité 
tumorale

Design des 
drogues & 

nanoparticles

 Thèmes abordés :

• Différentes stratégies
(immunothérapie, inhibiteurs
de DNA repair, 
Nanoparticules)

• Réponse différentielle
( de l’index thérapeutique)

• Développement de 
protocoles pré-cliniques

• Homogénéisation des 
méthodes d’évaluations
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WP4- Calculs de dose

Altérations 
dose/volume 

: hadron 
thérapie, 

accélérateurs 
IRM

CALCULS

DE DOSE

Dose painting

Concept 
d’annotation

de dose, EBR & 
modélisation de
la dose efficace

Biomarqueurs 
de dose 
efficace, 

d’accumulation 
de dose & de 
récupération

Dosimétrie 
biologique, 
clinique et 
incidente

Des TCP, NTCP & 
SCR vers QALY & 
considérations 

médico-
économiques

Dosimétrie 
adaptative, 

organes 
déformables

Dosimétrie in 
vivo, en temps 

réel, corps 
entier & 

combinée à 
l’imagerie

Systèmes de 
planification nano-

dosimétriques & 
adaptés aux 

techniques innovantes 
: Flash, IMRT, SRT, 
nanoparticules

Modélisation 
radiobiologique 
multiple : ADN, 

chromatine, 
cellules & tissus

 Thèmes abordés :

• Micro & Nano dosimétrie

• Structure du dépôt de 
dose & prédiction des 
effets biologiques

• Cumul de dose : 
diagnostic, 
positionnement & 
traitement

• Système d’aide à la prise
de décision (IA)
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Organisation

 Chaque workpackage est animé par 3 modérateurs : 1 oncologue radiothérapeute (OR), 1 
physicien médical (PM) et 1 chercheur/biologiste (CB), pour assurer une complémentarité 
des compétences

Définition des volumes 

cibles
Interaction avec les tissus sains Traitements combinés Calculs du dose

Vincent Grégoire (OR)

Centre Léon Bérard - Lyon

François Paris (CB)

Centre de Recherche en 

Cancérologie et Immunologie 

Nantes-Angers

Stéphane Supiot (OR)

Centre René-Gauducheau -

Nantes

Ludovic De Marzi (PM)

Centre de Protonthérapie -

Institut Curie - Orsay

Charlotte Robert (PM)

Gustave Roussy - Villejuif

Carmen Villagrassa (PM)

IRSN - Fontenay-aux-Roses

Jean-Noël BADEL (PM)

Centre Léon Bérard - Lyon

David Pasquier (OR)

Centre Oscar Lambret - Lille

Benjamin Lemasson (CB)

Grenoble Institut 

Neuroscience

Renaud De Crevoisier (OR)

Centre Eugène Marquis -

Rennes

Sophie Pinel (CB)

Centre de Recherche en 

Automatique de Nancy 

Etienne Testa (CB)

Institut de Physique 

Nucléaire - Lyon

 Ils organisent des workshops dédiés à chaque axe, basés sur les reunions scientifiques
consensus, dans le but de favoriser les interactions scientifiques et médicales et produire
un agenda stratégique de recherche
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Workshops

WP TARGET DEFINITION :

 5 juillet 2019, GHU Pitié-

Salpétrière, Paris

WP DOSE MODELLING :

 6 septembre 2019,

Institut Curie, Paris

WP NORMAL TISSUE :

 12 décembre 2019, IRSN, 

Fontenay aux Roses

WP COMBINED TREATMENTS :

 13 (& 14) Mars 2020, Nantes

Détails et inscription https://radiotoxicity.sciencesconf.org/
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Voies de Communication

 Classiques :

• Site Web :  http://radiotransnet.fr/

• Newsletter

• Participation aux congrès

 Rencontres avec les directions des tutelles académiques (IRSN, 
CNRS, ITMO Cancer…)

 Rencontre avec direction de grands instruments (GANIL, CERN, …)

 Rencontre avec industriels (AstraZeneca, Oncodesign, 
Therapanacea,…)

 Interaction avec réseaux Européens (Euratom, Medirad, Eurados, 
Euramed,…)
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