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Missions de I'IN2P3 - Arréte du 26 avril 2016 (MENR1611333A)

Arréte :

Art. 1*. — L’Institut national de physique nucléaire et de physique des particules du Centre national de la
recherche scientifique exerce les missions nationales d’animation et de coordination dans les domaines de la

physique nucléaire, de la physique des particules et des astroparticules, des développements technologiques et des
applications associées, notamment dans le champ de la santé et de I'énergie, en ce compris la radiochimie.

Pour la réalisation de ces missions, 1’Institut national de physique nucléaire et de physique des particules :

Le CC-IN2P3

congoit, coordonne et anime des programmes de recherche nationaux et internationaux dans ses domaines de
compétence ;

organise et conduit, en y associant les organismes et acteurs concernés, des exercices de prospective nationale
permettant de définir la stratégie scientifique de long terme et d’identifier les équipements nationaux et
internationaux nécessaires a sa mise en ceuvre. Il veille a la plus large diffusion des résultats de ces travaux et
favorise leur prise en compte dans 1'élaboration des programmes de recherche et d’équipement a 1’échelle
nationale et internationale ;

favorise et coordonne la participation des opérateurs de recherche aux structures d’intérét national ainsi
qu’aux trés grandes infrastructures de recherche et aux programmes scientifiques qu’elles permettent de

réaliser ;

coordonne la mise en place de systémes d’information permettant le stockage, la mise a disposition auprés de
la communauté scientifique, le traitement et la valorisation de ’ensemble des données scientifiques
concernées, ainsi que leur archivage.
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IN2P3, un des 10 instituts du CNRS

Institut national
des sciences

10 instituts = e
1100 laboratoires : N2
95% en partenariat avec i et

les Universités ou les wrd

autres organisations de

recherche b

CNRS . AW

tiéres

INP

Institut de physique

on

fr

dépasser les

INSMI

Institut des sciences
mathematiques et de
leurs interactions

INSHS INSB

Institut des sciences Institut des sciences
humaines et sociales blologiques

Le CC-IN2P3 10/042019 CCINZ2BP3




IN2P3 : Un Institut National

ANIMER ET COORDONNER LA
RECHERCHE DANS LES
DOMAINES DE LA PHYSIQUE

SUBATOMIQUE
T

COORDINATION

FOURNISSEUR

Technologies associees,
Applications et recherche
Interdisciplinaire

Expertise
Enseignement Formation

Programmes de
recherche au nom du
CNRS, en partenariat
avec le CEA et les
Universites

EXPLORATION

La Physique des deux
Infinis: des particules
élémentaires a la
cosmologie
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IN2P3: Chiffres clés

Le CC-IN2P3

30 programmes de recherGhes .
Internationaux majeures

17 réseau de recherche
Internationaux

" 70 Mé
budget annuel

(sans salaires)

TGIR

Mai 2017

>“"M7 laboratoires

Environ 1000 chercheurs
CNRS et Universités,

1500 ingenieurs, techniciens
and administratifs

Environ 700 postdocs et
doctorants

6 labos support tech.
6 plateformes
accelerateurs
Interdisciplinaires




Domaines de recherche

Physique des particules
Physique nucléaire et hadronique

Physique Nycléaire & =
Applications
Structure delasmatiere™
nucleaire, energie nt e

Composants ultimes et
Interactions
fondamentales

Structure de la matiere
nucléaire

Le CC-IN2P3




Un laboratoire distribué
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JesParticules au cosmos
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Deux exemples
LHC
LSST
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Evolution of the Universe

Accelerated Expansion
Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
380,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.
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Large Hadron Collider
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Crédits : lan Bird
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Operations
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The process to transform raw data into useful physics datasets
This is a complicated series of steps at the LHC (Run2)
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2018:
- 63 MoU'’s
167 sites: 42 countries

EGI, 6 May 2019
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Grille de calcul a I'echelle mondiale WLCG et francaise LCG-France

CC-IN2P3
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| ARGE SYNOPTIC SURVEY TELESCOPE

alerts

o

science
| B LRT collaborations
e g e
-HE!E!.-l calibrated exposures
e - co-added images

raw images

LSST aims to deliver a catalog of 20 billion

galaxies and 17 billion stars with their
associated physical properties astronomical catalog

fabio hernandez | fabio@in2p3.fr CEINEPB m
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| ARGE SYNOPTIC SURVEY TELESCOPE (CONT.)

- Ranked as the highest-priority ground-based

instrument for the 2020s
Astronomy and Astrophysics decadal survey, 2010

US National Academy of Sciences

CCIN2PS B
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| SST OVERVIEW (CONT.)

- Principle of operations
90% of the observing time of the telescope devoted to a deep-wide-fast survey

one complete visit of the southern hemisphere sky every 3-4 nights, from 2022 for 10 years
43% of the celestial sphere will be covered by this survey

each patch of the sky to be visited about 1000 times

- Sclence themes
determining the nature of dark energy and dark matter

taking an inventory of the solar system
exploring the transient optical sky

mapping the structure and evolution of the Milky Way

fabio hernandez | fabio@in2p3.fr EEINEPB m
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| SST OVERVIEW

TELESCOPE
OBSERVATORY

south hemisphere | 2647m a.s.l. | main mirror 2 8.4 m (effective
stable air | clear sky | dark nights aperture 6.5 m) | large
| good infrastructure aperture: f/1.234 | wide field

of view | compact | 350 ton |
to be repositioned about 3M
times over 10 years of
operations

Crédits : F. HERNANDEZ

fabio hernandez | fabio@in2p3.fr

3.2 G pixels | 2 1.65m |
3.7mlong | 3ton | 3
lenses | 3.5° field of view |
9.6 deg? | 6 filters ugrizy |
320-1050 nm | focal plane
and electronics in cryostat
at 173K

CCIN2PS B3
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DATA ACQUISITION

- Raw dafa
/.2 GB per image

2000 science images + 450 calibration images per night

300 nights per year, ~20 1B per night = ~6 PB per year

- Aggregated data over 10 years of

operations*, including derived dato
Images: ~6M exposures, 515 PB

final catalog database: 15 PB

*source: LSST key numbers

Crédits : F. HERNANDEZ

fabio hernandez | fabio@in2p3.fr EEINEPB m
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Datacenter
Fonctionnement 24/24, 7/7, 365/365

2 000 m2 de bureaux

~100 personnes (hébergés inclus)

\\ |

\
\
P 7

)\

F N
. - \
Y\

4 000 m2 de locaux techniques
2 salles informatiques de 850 m2

Hébergement de points de présence
operateurs réseau nationaux
(Renater) et régionaux (Lyres,

Amplivia...)
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Le CC-IN2P3 : vue schematique

C@“’”' N ZIMbra
DYLLEMC  iRODS nusxeo Apache M
StOCker TE \ Ay GitLab somarqube |
‘GPFS Toce XRootD SERVICES COLLABORATIFS
Stocker, —

STOCKAGE SUR DISQUES
sauvegarder, a

2 openstack.

4 Sun
EX=r3 HPS

STOCKAGE SUR BANDES
40 000 cartouc hes

Capacité : 340 Po | Utilisés : 53 Po RESEAU
400 Gb/s

Heéberge Accompag

datacenter [:E I N d I_l_—{

Expériences,

SERVICE
D°ACCUEIL

Connect

Réseau longue

Collabor

CALCUL
16 000 coeurs

travalller en

32 000 jobs
@engine

g Principal contact avec RENATER pour

’organisation et le déploiement de la
connectivité des labos IN2P3

Le CC-IN2P3
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Capacites actuelles
s s s 2 1 LHC-ONE : 30 Gb/s
CPU . Internet

ferme HTC : 432 kHS06 - 38 000 vcores = PN Fin 2018 : 40 Gb/s
HPC cluster : 16 C6320 Infiniband - 512 coeurs 2020 : 100 Gb/s

\Ml -

GPGPU cluster : C4130 - 40 K80 - 20 V100 - InfiniBand G ke o ==rF Z“E;':m

Ronv 122V
[orsY | =2

Disque DAS: o . | _ B
Stockage en mode container = ~30 Po e
Stockage en mode fichier = 1.8 Po

Bandes
Volume stocké sur bandes : 70 Po (capacité de 340 Po)

Sauvegarde (TSM) :
Volume stocke : ~ 2,0 Po sur 5 Po possible ™ .

HELLE
> C

P2 SO — i o
IeE = CLR-HRD 10

=\ 7 i " LHC-OPN : 20 Gb/s

=
Fln 2018 : 40 Gb/s
2020 : 100 Gb/s

= oo -t | Tou-teo
e Eﬁﬂ
I 85-1080% 706 [d »
Disque en To Stockage sur bandes en TC ) conre
CPU en HEPSpec06 G - %&M@* -
500 000 40 000 \ II?th::it cepi| [an tares
400 000 30 000 52 500
300 000 20 000 35 000 GEANT+autres : 20 Gb/s
200 000
100 000 10000 17500 2020 : 40 Gb/s
0 0 0
2010 2012 2014 2016 2018 2011 2013 2015 2017 2019 2011 2013 2015 2017 2019
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Utilisateurs : répartition et consommation 2018

<
NECINEF’B

CC-INZ2P3 Usage

Usage en valeur pour 2018

CPU [HS06.h] Disque [TiB] MSS [TiB]

Discipline  Activité OM 500M 1000M 1500M 2000M  2500M| 0K 5K 10K 15K 20K 0K 10K 20K 30K 40K

IN2P3 HEP et Physique Ha.. — |
Astroparticules [ |
Théorie m|
Neutrino i
Nucléaire 1]
Laboratoires ’ I
Pluridisciplinaritél.. 1 |

NON Bio-informatique .I |
Physigue NON IN2P3 1|

INZP3 Grille | |
Pluridisciplinarité N.. |
Chimie |
Sciences Humaines .. | |
Divers |

|0|v| 500M 1000M 1500M 2000M ZSOOMIOK 5K 10K 15K 20K |OK 10K 20K 30K 40K
Usage en % pour 2018

Discipline  Activité ’ CPU [HS06.h] Disque [TiB] MSS [TiB]

IN2P3 HEP et Physique Ha.. I o | o, F 74,7% 68.0%
Astroparticules I 13,7% 19,3%
Théorie 11,5% 0,2%
Neutrino 0 r
Nucléaire 10,9% 1,2% 3,1%
Laboratoires , |
Pluridisciplinarité |.. |10.4% 0,2% 0,0%

NON IN2P3 Bio-informatique I ; M 359%
Physiqgue NON INZ2P3 I 22,2%
Grille 8 0% T 96,1%
Pluridisciplinarité N.. i
Chimie 1 0,1%
Sciences Humaines .. |
Divers 65,3% 0,3%

0% 20% 40% 60% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
% sur le total Utilise % sur le total Utilise % sur le total Utilise
Le CC-IN2P3

Année de DATE
2018

Discipline
Tout

Activité
Tout

Groupe
Tout

GroupeExclus

Yatetrsmtitiptes

Legende
B Allocation

- Utilise

Service-Macro
B CPU [HS06.h]
B Disque [TiB]
B viss [TiB]

Note :

L'allocation CPU = la
valeur arbitrée des
demandes utilisateurs
L'utilisation CPU = le
temps de résidence
normalisés

L'allocation Disque =
I’allocation des services
de stockage cad dcache,
hpss-disque, iRODS,
semiper et xrootd
L'utilisation Disque =
I'utilisation de I'ensemb!
des services de stockage

101042019 [_CINZ2P3




Utilisation des fermes et du stockage

| 3 millions jobs/mois
Par type de jobs

+1 Po / mois

Evolution nombre de jobs =
(Onglet : Par type de jobs (Evolution nb jobs))
1500
a 110K
o 1000
GPU a
= 500 nglasting mc_gpn.‘_lor
100K
@ 300
INTER 2 200
< 100 interactive
S0K
150
a
nTErePy 3 1 o u
(00]
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Et dans 5,10 ou 15 ans ?




LHC / HL-L
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The HL-LHC computing challenge

2017:

J

J

HL-LHC needs for ATLAS and CMS are above the expected hardware technology evolution (15% to 20%/yr) and
funding (flat)

The main challenge is storage, but computing requirements grow 20-50x

2019:

v

Annual CPU Consumption [MHS06]

Continually improving estimates — evolve computing model, software, infrastructure
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Estimation des ressources necessaires en 2030
HL-LHC

Experience
HS06 Growth cta
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7M il
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EN Archive Site 800K
NCSA Archive Center

Alert Production
Data Release Production (50%) 600K

EPO Infrastructure
Long-term Storage (copy 2)
Data Access Center
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Summit and Base Sites 200K
Telescope and Camera
Data Acquisition
Crosstalk Correction 0K
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m Chilean Data Access Center
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LSST 2015 | BREMERTON, WA | AUG 20™, 2015.

Croissance cumulée attendue jusqu’a 2030
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Changer I’approche ?

Etat des lieux

» Dans le cadre de WLCG

- Nous commencgons a avoir une vue assez claire des besoins de computing pour les
expériences du LHC a I'horizon du HL-LHC (>2025).

8 oo "4 8w .1 - Projection des besoins en
& | ATLAS Preliminary : b | ATLAS Preliminary o ressources de stockage
& 4000/~ 4 2 g . et calcul pour ATLAS
© - = Resource needs ¥ ~ = Resource needs .
Ie) L (2017 Computing model) i} Py - (2017 Computing mode)
D 00l — Flat budget model . _ — Flat budget model ’ N . i
5 30001 — e ] & 60 —Fltbudael : Les besoins pour CMS
@ I g | * sont similaires.
2000 e : ——] © DOMA : Data Organization Management Access evolution
: & « Un facteur 3-4 pour le
1000
: sour le stockage __-
pour le stockage

— ik AN TP PP NP P Y
2018 2020 2022 2024 2026 2028 2018 2020 2022 2024 2026 2028

- La difficulté principale est sur la ressource de stockage. ACTIVITES DOMA ot DsvbuedSosge
o Et la question est : Comment satisfaire le besoin pour un cout maitrise ? -

» Cette question n’est pas propre a la problematique de WLCG
mais est partagée par un grand nombre d’expériences a venir.

DOMA Jizo1s LLINZP3 .

Dlstnbuted Regional Storage

Data (Lake)
Infrastructure

Compute
lnfrastructure

» Les activités DOMA peuvent étre classifiées selon trois grandes
thematiques.

DOMA Ji2o18  LLINZP3

A Roadmap for HEP Software and Computing R&D for the 2020s: https://arxiv.org/pdf/1712.06982.pdf

Le CC-IN2P3 10/04/2019 [_LCINZP 3



https://arxiv.org/pdf/1712.06982.pdf

Un mot sur le reste




Une dimension régionale et nationale

Fedérer les moyens de calcul de I'[IN2P3, mutualisation d’outils
Epine dorsale de la grille francaise

Bien qu’il s’adresse a une communauté de recherche particuliere, le CC-IN2P3 a une

politique d’ouverture a travers la mutualisation de moyens :

Hébergement serveurs ( UdL, Région Rhone-Alpes, DSI CNRS, CCSD, HumaNum)
Prestation services : calcul (bio-informatique, SHS), stockage, web (INEE)
Partenariat BioAster

CPER CIDRA : infrastructure de calcul haute performance, de cloud et de stockage réepartsi

accroitre la puissance de calcul, de traitement et de stockage

fournir des moyens d'acces de nouvelle génération a I'ensemble des laboratoires de recherche de la région
modele extensible et modulaire

Le CC-IN2P3 10/04/2019 [_LCINZP 3




Accroissement des données des TGIR/IR 2018-2020

Feuille de route TGIR/IR 2018-2020 — Accroissement toutes IR
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B Sciences du Systéme Terre et de I'Environnement
8 CCIN2P3
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Projets européens

Projets H2020

Nom du projet
EOSC-Hub

EOSCpilot
ESCAPE
HNSciCLOUD
HPC-EUROPA3
ITHEPHY

POP
PRACE-5IP
XDC..

1 juil. 15 1janv. 16 1juil. 16 1janv. 17 1juil. 17 1janv. 18 1juil. 18 1janv. 19 1 juil. 19 1 janv. 20 1 juil. 20 1janv. 21 1juil. 21

Date de début pour chaque Nom du projet. La couleur affiche des détails associés au/a la CNRS partenaire ou tierce-partie. La taille correspond au/a la somme de Durée en mois. La vue est filtrée sur Date de début, qui est compris entre 01/10/2012 et 01/01/2019.

@Q& EOSC oilot =

C‘.j Gt for et Pice oot b '.Iﬂe%a'iﬁ.z
)= oA LA N

C CUVroRA

\‘) EOSC‘hUb L

for Physics
H 2LIX \ o)
s CIC  escare
eXtreme DataCloud \

THESCIENCECLOUD
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Questions ?




