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Qualité des données : principes de base

 La conformité des données a une utilisation

* Qualité interne :
« Contrélée par le producteur des données
* Respect de certaines propriétés pour une utilisation générique
« EX. : précision métrique des données

* Qualité externe :

« Contrdlée par l'utilisateur des données pour une application en
particulier

* « fitness for use »
» Respect des propriétés pour une utilisation particuliere

 EX. : les refuges de montagne sont-ils indiquées sur ma carte
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Dans les normes

INSPIRE Consolidated UML Model

-l INSPIRE Consolidated UML Model
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#1150 19130:2010 Sensor Data
+-_] 150 00639 Language Codes
+-_] 150 03156 Country Codes
+-_] 150 06709 Location Representation
#1150 1810122008 Imagery Reference
+-_] 150 19107:2003 Spatial Schema
+-_] 150 191032005 Schema Language
+-_1 150 19109:2005 Application Schema
+-_] 150 19108:2006 Temporal Schema
+-_] 150 19110 Methodology for feature cataloguing
+-_] 1SO 19111 Referencing by Coordinates
+-_] 150 19112 Location by ldentifier
+-[_] 150 19115:2008 Metadata (Comigendum)
+-_] 150 19116 Positioning Services
+-_] 150 19115.2:2000 Metadata - Imagery
+-_1 150 19118 Encoding
+-_] 150 19117:2005 Partrayal
+-_] IS0 19123:2005 Coverages
#1150 19110 Services
+-_] 150 19126 Feature Concepts
+-_1 150 19128 Map Semvices
+-_1 150 19120:2000 1GCD
+-_] 150 19131 Data Product Specification
+-_] 150 19132 LBS Reference Model
#1150 19133 Tracking and Navigation
+-_] 150 19134 MultiMadal Navigation
+-_] 150 19135:2005 Procedures for Registration
+-_] 10 19136 GML
+-_] 150 19137 Generally Used Profiles
+-_] 150 19141 Moving Features
+-_] IS0 19144 Classification
+-_] 150 19139 Metadata - XML Implementation
+-_] 150 19145 Registry GPL representations
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=] pata quality concepts
% Figure 1: Conceptual model of quality for geographic data
Figure 12: Evaluating data quality
Figure B.1: Framewaork of data quality concepts
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Dans les normes

INSPIRE Consolidated UML Model
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La terminologie

flou, vague, imprécis,
inconsistant, ambigué,
exhaustif, clarté, ...

Qu’est-ce qu’un polygone vague ?
Un ligne floue ?
Une donnée ambigué ?

Une entrepdt de données inadéequats ?

GT Big data



@ La terminologie

Imperfection :

* Uncertainty : « the difficulty to determine something ». Le probleme
peut venir :

« Ambiguity : « problem to identify and categorize a given object ».
Ex. Arachnide est une espece ou une famille d’especes ?

» Vagueness : « uncertainty to find limit of objects ».

« Unsuitability : Ex. Les utilisateurs ne comprennent pas les données
* Incorrectness : « incorrect regarding the requirements » :

* Irrelevance : « not relevant to the target use »

* Incompleteness

 Inconsistency : « logical contradictions »
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La terminologie

« En pratique, la définition des termes est un peu plus « floue »
ou changeante

» Est-ce que les scientifiques peuvent se raccrocher a des
définitions génériques ?
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La terminologie
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Bilan :

* Problemes des traductions

« Changer de sources (par ex.

de dictionnaires), produit des
graphes différents

e Définition bi-directionnel

La terminologie
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Les techniques

« Comment tester les données pour assurer leur qualité ?

Sept. 2019 GT Big data
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Les techniques

« Comment tester les données pour assurer leur qualité ?

Les contraintes d’intégrité

accepté
accepté
IR INSERER
conducteur
. . avec dge=18
<<invariant>>
INSERER
= INSERER
{SEIf.age >= 18} conducteur

conducteur

o avec dge=17
avec ige=22 =
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Les contraintes d’intégrité

™

Carte 1 Carte 2 k
source de ||mm I || source de
données 1 ||E N 5

on (] = || données 2
(batiments) (batiments)
Cartes 142

insertion de données inseftion de données

Building.Instances->

QuelqueSoit ( batiment1, batiment2 |
béatiment1 <> batiment2 implique
(batiment1).disjoint(batiment2))
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Les contraintes d’intéegrité

<

[«

Mairie

Id : integer
Nom : string

Adresse | ———

%

Rue

Id : integer
Nom : string

GT Big data

« L’ adresse
d’une mairie
est rattachée a
une rue »
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& Les contraintes d’intégrite

[«
Mairie
Id : integer
Nom : string
« L’adresse
d’une mairie
A f ARy - »
aresse est rattachée a
Lune ruce »
/]
Rue
Id : integer
Nom : string

«—  «Unerue

Appartient i ﬂppartiCﬂt a une
ville »

[«

Ville

Code Postal : integer
Nom : string

Contrainte: «Une mairie doit €tre dans la ville correspondant a sa rue»



& Les contraintes d’intéegrité

mairie de St Régis : Mairie

Adresse

rue Gambetta : Rue

Appartient a

St Régis : Ville

« LLa Mairie de St Régis se
trouve dans cette ville »

Sept. 2019 GT Big data



& Les contraintes d’intéegrité

Probleme de qualité des données

spatiales: mairie de St Régis : Mairie
mairie de St St Régis Adresse
Régis

\f / rue Gambetta : Rue

Appartient a

St Régis : Ville

« La Mairie de St Régis se
trouve dans cette ville »

rie Gambetta
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Probleme de qualité des données

& Les contraintes d’intéegrité

spatiales:

mairie de St St Régis

Régis /
N

Mairie (visualisation des

données alphanumériques)

Mairie.Nom : mairie de St Régis
Rue.Nom : rue Gambetta
Ville.Nom : St Régis

rue Gambetta

Données Spatiales

Sept. 2019 GT Big data

Données
Alphanumeériques
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n

Mairie

Id : integer
Nom : string

Adresse

Rue

[/

Id : integer
Nom : string

Appariient a

Ville

Code Postal : integer
Nom : string

Sept. 2019

Les contraintes d’intéegrité

Contrainte: «Une mairie doit
étre dans la ville correspondant a
sa rue»

context Mairie inv:

self .estDans (self.Rue.Ville)

\ /

une mairie

GT Big data
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n

Mairie

Id : integer
Nom : string

Adresse

Rue

[/

Id : integer
Nom : string

Appariient a

Ville

Code Postal : integer
Nom : string

Sept. 2019

Les contraintes d’intéegrité

Contrainte: «Une mairie doit
étre dans la ville correspondant a
sa rue»

context Mairie inv:

selself .Rue.Ville)

une mairie
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@ Les relations topologiques sur objets certains

Comment définir une relation topologique

(8C =)
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@ Les relations topologiques sur objets certains

M

1 matrice = 1
relation
topologique

(Egenhofer et al.,

1990, tech. Report ;

Egenhofer et al.,
SSD 93, 1993)

Sept. 2019
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OA B =
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A nB°z#2d A ndBz<d A nB =0
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|
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BO

Al A°NB° =
M =4 GAnB°=QO

B° B B~

' N\
A° 11 0 1 A°
A 1 1 1 A
A1 0o 1] A

Sept. 2019

A N OB =z
A A— nB°z2z0 A ndBzL

OB B~
1 1
1 1
0o 1

(Egenhofer et al., 1990, tech. Report)

GT Big data

B

" Les relations topologiques sur objets certains
cB B

A°ndB =

A°NB— =
ANB =C

AO

A

A nB =0

OB B~
1 1)
11
0 1




@ Les relations topologiques sur objets incertains

(Clementini et al.,
IJAR, 1997)
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@ Les relations topologiques sur objets incertains

OA

(Clementini et al., IJAR, 1997)

Sept. 2019

Matrices avec les frontieres certaines :

A NB° A°NnégB A°NB~
dANB° 0ANaoB o0ANB™
A NB A nNn¢éB A NB°

M=

8 relations entre 2 régions simples
certaines

Matrices avec les frontieres larges :

A NB° A°NAB A°NnB”
AANB° AANAB AANB~
A" NB° A NAB A nNnB~
44 relations entre 2 régions

simples incertaines

M:
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@Vers d’autres modeles de relations topologiques

Dimensionally Extended-9IM permet de faire de nouvelles nuances :

(@
O O
O
9IM [A°mB°¢@] = 1 [A°mB°¢@] = 1
DE-9IM 0D 1D
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&Vers d’autres modeles de relations topologiques

relation ternaire = relation entre 3 objets

—_

o
CO
B° - B - B— -

AO

R(AB,C)= 0CA

(Favetta, These, 2003)



@Vers d'autres modeles de relations topologiques

Si on ne considere que des relations binaires :

A B A B
—
c C
[ SANSB2D | =1 [ SANSB2D | =1
[ SANSC2D | =1 [ SANSC2D | =1

[ SBASC2D | =1 [ SBASC2D | =1



@Vers d’autres modeles de relations topologiques

relation ternaire

Si on considere des relations ternaires :

[ 8AN3BNSCD] =1 [ 8AN3BNSCT] =0



Test de la cohérence des relations

On définit des contraintes d’intégrite.

Mais elles peuvent étre incohérentes

Exemple d’'un ensemble incohérent de relations

@ 00 -



Conclusion

Le 13 novembre a 14h a Irstea

Un atelier conjoint sur la qualité des données, entre le GT Big
data et I'action « incertitude » du GDR MAGIS.
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