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Bref rappel sur I'I[N2P3




Missions de I'IN2P3 - Arréte du 26 avril 2016 (MENR1611333A)

Arréle :
Art. 1%, - L'Institul sational de physique suciéaire ot de physique des particules du Ceatre national de la
recherche scwcatifigue exerce Jes misssons nationales d'animaton ¢l de coordination dans les domamnes de a

ique nucléaire, de la phiysique des particules ot des ! des développements tochaologiques et des
mlﬁmmiéu.nmmdmﬁ'eucm&h et de "énergie, en ce compris la radiochimie.

Pour la réalisation de ces missions, 1'Institut satsonal de physigue nucléaire et de physique des particules :
- CONCOIL, COOrdonne ¢t anime des programmes ¢ recherche satonaux ¢ imemationaux dans scs domaines de

2550Cnt Jes orgasssmes ¢ aCteurs concernés, des exercices de prospective nationale

stratégic sciestifique de Jong tenme ot d'identifier los éguipements nationaux et

inlermabonaux nécessaires 4 sa muse on auvre, Il veille A la plus large diffusion des résultals de cos travaux et

{avorise leur pnse en compte dans I'élaboratbon des programenes d¢ recherche of d'égqupement & 1'échelle
nabonale ¢t inlernationale |

- favorise ¢t coordonne ka participation des opfrateurs de rocherche sux stroctures d'inlérét natiosal ainss

Qu'aux rds grandes infrastructures d¢ recherche of sux programmes scientifiques qu'elies permetient de

réaliser ;
- ¢cooedoane la mise ¢ place de syssdmes d'information le ssockage, la mase 3 disposition aupeds de
orisation d¢ l'ensemble des donades scieatifigoes

Ia communamé scxatifiges, e traitement ¢t la
concorndes, ainsi que leur archivage.
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IN2P3, ONE OF 10 CNRS INSTITUTES

CNRS

10 institutes

1100 [aboratories :
95% in partnership with

Universities or other sis

research organisations S

{ S wynierwn
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IN2P3 : Un Institut National

ANIMER ET COORDONNER LA
RECHERCHE DANS LES
DOMAINES DE LA PHYSIQUE

SUBATOMIQUE
T

COORDINATION

FOURNISSEUR

Technologies associees,
Applications et recherche
Interdisciplinaire

Expertise
Enseignement Formation

Programmes de
recherche au nom du
CNRS, en partenariat
avec le CEA et les
Universites

EXPLORATION

La Physique des deux
Infinis: des particules
élémentaires a la
cosmologie
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IN2P3: Chiffres clés

Environ 1000 chercheurs
CNRS et Universites,
1500 ingenieurs, techniciens
and administratifs
Environ 700 postdocs et

~ doctorants

30 programmes de recherghes '
Internationaux majeures

17 réseau de recherche
Internationaux

70 M€ %27 17 laboratoires

budget annuel 6 labos support tech.
(A8 Salles) 8 plateformes
TGIR accelerateurs

Interdisciplinaires

Le CC-IN2P3 Mai 2017



Domaines de recherche

IN2P3

The two infinities

Physique des particules
Physique nucléaire et hadronique

Physique Nycleaire & = =
Structure detlaimatiere™
nucleaire, énergie nucleaire

Composants ultimes et
Interactions
fondamentales

Structure de la matiere
nucléaire

Le CC-IN2P3




Un laboratoire distribué

Crs -

Les deux infinis

Le CC-IN2P3
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Musee Curie
CSNSM IPHC
IMNC, IPNO, LAL, P
LLR, IDGC, Omegacc, [PNL, LSM, #
LMA  Lapp i #
Subatech T
Clermont - *

}8
1

10042019 CCINZ2P3 m



Le CC-IN2P3




Le CC-IN2P3

CF|1FS

Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules - IN2P3

Calcul et stockage pour la physique
des 2 infinis :
- physique nucleaire

\ Centre de calcul dedie fait partie d'un réseau mondial de grands

N LEINEFPS centres de calcul pour la physique des hautes énergies - physique des hautes énergies
- astro-particules

Supernovae
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Large Hadron Collider
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Ce qu’on voit en temps réel

proton
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Vers I'analyse des donnees

WATLAS

JLEXPERIMENT

1) Reconstruction des donnees brutes

* Tensions (volt) = energies (electron-volt)
* Prise en compte des constantes de calibration

2) ldentification des objets
* Propriétés (interactions) connues

3) Analyse des evenements reconstruits
e selection des evenements interessants
 Représentation des quantites interessantes

Events
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Volume de données

Hi.*ih. |
LHC / HL-LHC Plan Luminosi
LHC
EYETS LS2 14 Te¥ L83 14 TeV

1314 Te¥V

v B 1501 300 1’ 1, 3 Aavincelty

Run 1 level-1 trigger : 1 sur 10 000 Soit ~15 Po par an (Run 1)
1 Po de données generees high-level trigger : 1% des
a la seconde evénements gardés Run 2 : > 30 Po/an
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Grille de calcul a I'echelle mondiale WLCG et francaise LCG-France

CC-IN2P3

Tier-2 sites
(about 160)

Tier-1 sites
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Datacenter

Fonctionnement 24/24, 7/7, 365/365

2 000 m2 de bureaux

Ead
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- -

N ~100 personnes (hébergés inclus)
-+ AV
! 4 000 m2 de locaux techniques

"
.
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-
1
3/

.
o" ) ‘ ‘

—
' ' . N 2 salles informatiques de 850 m2

Hébergement de points de présence
operateurs réseau nationaux
(Renater) et régionaux (Lyres,

Amplivia...)
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Le CC-IN2P3 : vue schematique

Stocker

Stocker,
sauvegarder,

Heéberge Accompag

datacenter Expériences,
LCINZ2P3

Connect
Réseau longue

Collabor ~
travailler en @_._

Principal contact avec RENATER pour
’organisation et le déploiement de la
connectivité des labos IN2P3
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Capacites actuelles

e o s e 2 LHC-ONE : 30 Gb/s
CPU . Internet

ferme HTC : 432 kHS06 - 38 000 vcores = PN Fin 2018 : 40 Gb/s
HPC cluster : 16 C6320 Infiniband - 512 coeurs 2020 : 100 Gb/s

\Ml -

GPGPU cluster : C4130 - 40 K80 - 20 V100 - InfiniBand =~ G ke o ==rF Z“E;':m

Ronv 122V
[orsY | =2

Stockage en mode container = ~30 Po e

Stockage en mode fichier = 1.8 Po
Bandes

Volume stocké sur bandes : 70 Po (capacité de 340 Po)
Sauvegarde (TSM) :

Volume stocké : ~ 2,0 Po sur 5 Po possible = | Gt

L _» ‘J'..'ﬁ L | P il
HELLE ~ BN 506 s
X ¥ i :

==h{2. 55} - '
. 1 A
LIMOGES | CLR-NRD [
[ L =
N

¥l | LHC-OPN : 20 Gb/s

=
Fln 2018 : 40 Gb/s
2020 : 100 Gb/s

= oo -t | Tou-teo
e Eﬁﬂ
I 85-1080% 706 [d »
Disque en To Stockage sur bandes en TC ) conre
CPU en HEPSpec06 G - %&M@* -
500 000 40 000 \ II?th::it cepi| [an tares
400 000 30 000 52 500
300 000 20 000 35 000 GEANT+autres : 20 Gb/s
200 000
100 000 10000 17500 2020 : 40 Gb/s
0 0 0
2010 2012 2014 2016 2018 2011 2013 2015 2017 2019 2011 2013 2015 2017 2019
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Le CC-IN2P3

Stockage au CC-IN2P3: disque
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Databases: mySQL, PostGres, Oracle, MongoDB (57
TB) 10/04/2019 [_LCINZP 3




Stockage au CC-IN2P3: bandes (60 PB)
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Utilisateurs : répartition et consommation 2018
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Utilisation des fermes et du stockage
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Une evolution constante




Estimation des ressources necessaires en 2030

HL-LHC

[S57

P o N
LSO peration
LSST b

i

French Processin
Cent

(CC-IN2P3, Lyon, Franc

Data Release Production (50
French D.

NCSA

Data Release Production (50%)

Data Access and User Services

Archive Site

Archive Center
Alert Production

EPO Infrastructure
Long-term Storage (copy 2)

Data Access Center

HQ Site

Science Operations
Observatory Management
Education and Public Outreach

Large Synopric Survey Telescove

Summit and Base Sites

Telescope and Camera
Data Acquisition

Crosstalk Correction
Long-term storage (copy 1)
Chilean Data Access Center

LSST 2015 | BREMERTON, WA | AUG 20™, 2015.
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Changer I’approche ?

Etat des lieux

» Dans le cadre de WLCG

- Nous commencgons a avoir une vue assez claire des besoins de computing pour les
expériences du LHC a I'horizon du HL-LHC (>2025).

P P PP e P ) =y

gm. . g g 100:- & Projection des besoins en
& | ATLAS Preliminary , | L | ATLAS Preiminary o 3 ressources de stockage
E«mf- ? § 80 : et calcul pour ATLAS
: S s, : ’ o fleacuros reech '
5 . 2017 Compuing mo00e) : | (2017 Computng moced) 2 .
2moo_- o ; 5 . R oo +~ + Les besoins pour CMS
: f g | sont similaires.
00, - 4 £ DOMA : Data Organization Management Access evolution
sl . I 3 Un facteur 3-4 pour le
I I CPU et un facteur ~7-8
—— L 3 e v ST DN SO DreTT pour le stockage
2018 2020 2022 2024 2026 2028 018 22000 2002 22024 206 2028

Year Yoar

- La difficulté principale est sur la ressource de stockage.
o Et la question est : Comment satisfaire le besoin pour un cout maitrise ?

» Cette question n’est pas propre a la problematique de WLCG

ACTIVITES DOMA »

Dota (Lake)
nfrastructure

mais est partagee par un grand nombre d’expéeriences a venir. 1
3
DOMA Jizo1s - LLINZP3 . :
» Les activités DOMA peuvent étre classifiées selon trois grandes
| | thematiques.
A Roadmap for HEP Software and Computing R&D for the 2020s: https://arxiv.org/pdf/1712.06982.pdf DOMA Jizots  LLINEZP3
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https://arxiv.org/pdf/1712.06982.pdf

Un mot sur le reste




Une dimension régionale et nationale

Fedérer les moyens de calcul de I'[IN2P3, mutualisation d’outils
Epine dorsale de la grille francaise

Bien qu’il s’adresse a une communauté de recherche particuliere, le CC-IN2P3 a une

politique d’ouverture a travers la mutualisation de moyens :

Hébergement serveurs ( UdL, Région Rhone-Alpes, DSI CNRS, CCSD, HumaNum)
Prestation services : calcul (bio-informatique, SHS), stockage, web (INEE)
Partenariat BioAster

CPER CIDRA : infrastructure de calcul haute performance, de cloud et de stockage réepartsi

accroitre la puissance de calcul, de traitement et de stockage

fournir des moyens d'acces de nouvelle génération a I'ensemble des laboratoires de recherche de la région
modele extensible et modulaire
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Accroissement des données des TGIR/IR 2018-2020
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Projets européens

Projets H2020
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Questions ?




