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ARCHITECTURE DU STOCKAGE (TGCC)
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a LES SYSTEMES HPSS DU CEA

2 systemes HPSS de production :

= TERA:
o Volume stocké : 116 Po (+37 Po/an)

=" TGCC :
o Volume stocké : 52 Po (+13 Po/an)

= HPSS version 7.4.3p2u?2
o Ajoute notamment le support des LTO8
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E CACHE DISQUE HPSS

HPSS : niveau disque

= DDN SFA 14KX-e
o Movers disques « embarqués »

o Les movers sont des VMs embarquées
dans les controleurs

o Installation libre du contenu des VMs
* Dans notre cas : Linux Ocean (basé sur CentOS 7.x)
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= 1 SFA = 2 controleurs :

o Bi-sockets Intel Broadwell
o0 256 GB RAM
o 2 Mellanox Infiniband Connectx4 EDR dual ports

= x610 Hitachi Hard Drives 8 TB (enclosures 8462)
=> 5Po et 8 HPSS movers dans 1 SFA (1 rack)
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E STOCKAGE SUR BANDES (TERA)

HPSS TERA :

= Robots :
o 3 x SL8500 (full extension)

= Bandes : T10K-D
o 43 lecteurs

o Repacks des anciennes technologies terminé

= Quelques statistiques (par jour) :

Volume écrit 145 To 457 To
Volume lu 3 To 29 To
Fichiers écrits 28k 127k
Fichier lus 500 16k
Montages 290 920
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E PROBLEME AVEC T10K-D

Probleme rencontré avec les T10K-D

= Symptdéme : sur certaines bandes, le repack
révele un fichier qui n’est pas lisible

= Actions : maj FW drives, Driver Linux, FW carte FC...

= Résultat :
o On n’arrive pas mieux a relire les fichiers en question
o Plus d’apparition de nouvelles bandes non lisibles?

= Difficulté a déterminer les lecteurs problématiques

= Probleme similaire sur LTO6ilya 2 ans:
o Loutil ITDT avait permis d’assainir le parc de lecteurs
o Pas d’équivalent sur T10K ?
o Cablage Ethernet en cours pour utiliser MDVOP
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a HPSS : NIVEAU BANDES (TGCC)

HPSS TGCC :

= Robots :
o 3 x SL8500 (full extension)

= Production principalement sur LTO8
o 40 lecteurs
o Petits/moyens fichiers : bande + mirror
o Gros Fichiers : Storage Class en RAIT (2+1)
o En cours : migration LTO6->LTO8 (voir slides suivants)

= Communauté génomique sur LTO5
o Idem : petit/moyen = mirror ; gros = RAIT 2+1
o A venir : migration vers LTO6 (voire LTO8?)
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E STATISTIQUES TGCC

» Statistiques d’acces a HPSS TGCC :

Par jour Moyenne m

Volume écrit 33To 50 To
Volume lu 5To 35To
Fichiers écrits 13k 68k
Fichier lus 650 8k
Montages 315 650

e Statistiques de pannes:
o Remplacement d’environ 1 lecteur par mois
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RAIT PAR LEXEMPLE

Storage Class Name  RAIT LTOB Tape SClass Servers (on ) - o x
Storage Class Type Tape File Edit Column View Help
i .30 Administration
Migration Folicy NONE |'” Time Created by System Manager [Agr 9, 2019 9:30:07 AM | i
Time Updated by System Manager |Apr‘ 10, 2019 12:27:51 Pl“1 Belnitalize
Warning Threshold 30 volumes . . —= IMark Repajrad
Time Recelved by Client [apr 10, 2019 12:28:00 PH oo
Critical Threshold 20 volumes status Type [.. Jopst... | Server Name ¥ | Earce Halt
. Connected RAIT Engine | @ Enabled RAIT Engine { 1= —Eaorce Connect |
Optimum Access Size 9 Connected RALT Engine @ Enabled RAIT Engine { ) Information
Cannected RAIT Engine | @ Enabled RAIT Engine ( ) ||_¥—L‘——]Bas_“_ Into
furerage Latency 20/ seconds Connected RAIT Engine @ Enabled RAIT Engine { ) |—Speciicinio |
i . Connected RALT Engine @ Enabled RAIT Engine { ] Configuration
Maximum YWs To Write 4 ——
Confiaure
Storage Segment Size =l | ——elee___|
1 A ] o | Preferences
Media Type IBM - 3580 [LTO) Gens Tap= |v || o —far__|
R ~
Media Block Size {(MES) 512KB [IFreeze Refresh| Dismiss
WA Block Size (WWES) 32MB Successfully saved preferences 5L,|

Data Stripe Wwidth [DSW) 2 I 2 bandes de données

B4MB (BS * DSw)
1200068

Serveurs « RAIT engines »
(ici, répartis sur les movers)

Data Stripe Length |

PV Size (FWSIZE]

WV Size (WSIZE) [ 2400068 (PVSIZE * DSW)

Max Storage Segment Size o)

Transfer Rate
Device /0 Rate (DIOR)

 Réparer une bande endommagée = repack du VV

* Optimisations des robots :
+ SL8500: 1 VV =3 bandes dans 3 robots
 Spectra : VV groupés dans les « Terapack »

307200 KBfsec

614400 KE/sec (DSW * DIOR)

Seconds Between Tape Marks (SETM) &0

36032 ((SETM * DIOR # 1024} / MBS)

Stripe Transfer Rate {STR)

Elocks Between Tape Marks (BETM]

RAIT Options
Parity Stripe Width 1] (0 = RAITis disabled) | +1 pa rité
Minimurm Write Parity 1
Number of RAT Engines 1

[[1Read verification

rMount Minimum Py's <

Seulement 2 montages nécessaires pour la lecture
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E MIGRATION DE LTO6 VERS LTO8

, ese ® 3 -
= Au départ : 1 SC LTO6 simple !;:.:’: 850 :
= Objectif : 1 SC LTO8 en RAIT 2+1 o
= Probleme :

o La procédure « Storage technology replacement »
ne s’applique pas en cas de changement de stripe width

Solution mise en ceuvre :
o Une longue campagne de changecos qui durera plusieurs mois/années
o stage & changecos par volume

Toutefois...

o Les développeurs ont indiqué que la possibilité de faire une migration
de technologie en changeant le stripe width demanderait peu de
changement dans le code.

=> Anticiper un CR si vous avez un tel projet...
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E LTO8: WANTED!

Probleme d’approvisionnement en LTOS...
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@ TESTS ET PROSPECTIVE

~ Acquisition pour évaluation
. (systeme de pré-production)

= 1 robotique Spectralogic
T-Finity avec :
o 2 lecteurs TS1155 (FC)
o 2 lecteurs TS1155e (RoCE)
o +10 lecteurs LTOG6 existants

= Plan de test:

o Avec HPSS 7.5.3
* Optimisations spécifiques
pour SpectralLogic
o Test drives RoCE nécessite :
* RHEL récent (7.6)

e Switch Ethernet supportant la

fonctionnalité DCB*
(*Data Center Bridging)
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a AUTRES PROJETS STOCKAGE

Projets en cours / a venir :

= T1K-F : systeme de fichiers Lustre full-flash L\
o Débit : 1To/sec TERA1000
o Capacité : 2 Po
o Mise en service : Q2 2019

= FENIX: plateforme de services pour HBP X
° P -y FENIX

o Interactive computing
o Cluster OpenStack

o Stockage Lustre flash / '
o Object store (interface OpenStack Swift) \

o Mise en service : Q1 2020
= Stockage pour EXA-1 (successeur de TERA 1000)

- FLASH -

RESEARCH INFRASTRUCTURE
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a QUELQUES MOTS SUR LE STOCKAGE FLASH

Une créature complexe... tres différente des disques durs

= DWPD (Drive Writes per Day)
o Indique la durée de vie du media (cycles de réécriture)
o Mais aussi : influe sur la performance intra-day

= Un SSD, ce n’est pas seulement du hardware
o Mécanismes de garbage-collection complexes
o Maitrise inégale selon les constructeurs

= « Apprentissage » du pattern /0
o S’adapte au cours du temps (voir slide suivant)
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COMPORTEMENT D’UN DISQUE SSD

Recovery time, shorter is better
47
minutes

500 MBs

400 MBs.

300 MBs.

200 MBs

100 MBs.

22:00 22:30

16:30 17:30 18:00 18:30 19:00 X 3 3 K 21:30
» ld
g I

2 hours 128KB sequential write 2 hours 128KB random write 2 hours 128KB sequential write

3DWPD Hitachi SS530
~ 1DWPD Samsung PM1643
" 3DWPD Samsung PM1643 Low power
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MERCI DE VOTRE

Cea ATTENTION

Questions ?
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