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Quality of Service

¢ [a problématique: y-a-t il a gagner si I’on peut choisir entre
durabilité et capacité ? Disque et bande mais aussi disque vs

disque? Gagnerait-on a avoir un peu de stockage haute

ﬁ
performance?

¢ Travail sur les définitions de qualité de services:

I)Parler en termes de caratéristiques (latence, bande passante,
durabilité, colit...)

2)Parler par classes générique: “fast”, “archive”,

¢ QOu 1/ pour décrire les sites dans le systeme d’information et
peut-etre 2/ pour simplifier 1’interface aux utilisateurs

¢ Enquéte de sites (en standby pour combiner avec autres
groupes)
¢ Retours ALICE, LHCb: QoS comme on fait maintenant ~ok
pour eux
¢ Liens avec le groupe HEPiX “archive”: tape carousel,
___placement sur les bandes, eftc...
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eXtreme DataCloud

Familiar QoS concepts

Disk * Example additional storage QoS

- Huge QoS variations possible
under this category

- All relevant workflows mapped
onto this

* For a particular workflow, can be
overspecified in some ways
(e.g. reliability) and
underspecified in others (e.g.
concurrent clients)

* Tape

— Covers both durability and low-
cost

* - “Disk”, “Tape”

possibilities:

- Enterprise HDD as RAID: OUTPUT, REPLICA, COLD
— Consumer HDD as JBOD: REPLICA

- (public) cloud storage: COLD

- SSD as JBOD: FAST

- Internal replicas existing on multiple server nodes:
FAST
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Third Party Copy

¢ http/WebDAYV: 3 implementations (StoRM, xrootd, dCache)
avec tokens
¢ Xrootd: 4.9.0 a la delegation de proxy utilisateur (4.9.1)
¢ Tests en cours
¢ Sur un nombre restreint de sites dont CC-IN2P3
¢ Cherchent des gros sites (>3PB) pour ajouter aux tests

¢ Versions minimales:
¢ Pur xrootd: 4.9.0 (4.9.1)
¢ dCache : marche, 5.0 pour la delegation de credential
¢+ DPM: xrootd 4.9.0 et DPM en mode DOME

Third-Party-
Copy Client

Request 1:
COPY /store /path HTTP/1.1
Host: storage.sitel.com

Source: https://storage.sited .com/store/path.sr
Authorization: Bearer abc d
Copy-Header: Authorization/. Bearer 12345

Request 2:
GET /store/path.src HTTP/1.1
Host: storage.site2.com
Authorization: Bearer 12345




DOMA - Access

¢ But: en vue du HL-LHC, optimisation des ressources et des
opérations, e.g. dans la proposition Data Lake
+ Redondance au niveau global (autre copie) et non local (pas de
RAID, Erasure Coding, duplication, ...)
¢ Le découplage calcul/stockage pourrait permettre des
optimisations/spécialisations
¢ Les Compute Centers devraient demander moins d’effort
d’administration
¢ Format des données:
¢+ CMS a déja les nanoAOD qui seront généralisées a la majorité
des analyses
¢+ ATLAS pour le Run 3: consolidations des DAOD,
investigation de nanoAOD
+ Utilisation de “tape carousel” pour 1’acces aux données
volumineuses sur bande




¢ Caching
+ DPM volatile
+ ARC cache
¢ dCache cache

¢ Xcache : énormément d’activités
¢ Impact de la latence sur les workflows et utilit€ du cache
¢ Optimisation de ce qu’il faut cacher (analyse, production)
¢ Tests dans un contexte d’analyse, de production, stress test, utilisation
en production

+ Simulation des effets de caching: optimisation de I’utilisation
¢ Computing Model
+ Utilisation de cache, cache — only, virtual placement (ou
delayed placement)
¢ Strawman Data Lake




Topics addressed so far (from Sep-18 to Mar-19)

e  Status of caching activities in ATLAS and CMS: https://indico.cern.ch/e/757175/
e Content delivery and caching studies at CERN: https://indico.cern.ch/e/760850/
e Xcache (status, simulations, performance and federations):
o  htips://indico.cern.ch/e/763847/
o  https://indico.cern.ch/e/764785/
o  https://indico.cern.ch/e/769500/
o  hitps://indico.cern.ch/e/769502/
e XrootD proxy and ARC cache: https://indico.cern.ch/e/7647 82/
e Ideas on data models and formats in ATLAS and CMS for HL-LHC:
o  htips://indico.cern.ch/event/764786/
o  https://indico.cern.ch/e/769501/
DPM volatile pools: https://indico.cem.ch/e/764785/
Virtual placement and scheduling: https://indico.cem.ch/e/7/69502/
Smart caching, dCache and Data Lakes: https://indico.cem.ch/e/769502/
Data Access on a Data Lake Straw Model: hitps://indico.cern.ch/e/767211/

Presentations dominated by ATLAS/CMS but original contributions from Belle-1l and beyond HEP (Ligo and Biology)




Test xcache LRZ-LMU

XCache stability/performance

e Production deployments at MWT2, AGLT2, test .., 0 (rrreecache) | | — koo
deployments at LRZ-LMU, BNL —— 95th

e Corner case stability issues are being R ———— ———
addressed one-by-one. xcache (first) NN [ DESY_HH

e Still searching for the best performance reache (second) -
configurations (both hardware & software), S ————_—.
preliminary bESE CanigS ready. direct I/O (TTreeCache) &'

e Realistic analysis job performance evaluated at direct 10 (1ocal xcache) wl  u
LRZ-LMU. Results show direct access through e Tl e—
XCache hides latency as well as ROOT TTC ——
with AsynchronousPrefetch. eache fsecond —-
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DOMA: “strawman data lake

* et Data Lake Strawman Model

¢ Chaque Data Lake couvre une zone de 20-30ms de latence
(li€é aux pert. en acces a distance).

¢ Données sur disque sans redondance locale (RAID, erasure
coding...) mais des copies ailleurs dans le Data Lake

¢ A Data Lake contient

¢ Archival Center (“bandes”)

+ Quelques Data and Compute Centers: bcp de stockage et de
CPU

¢ Compute Centers: surtout CPU, avec cache+ (CCC - Cache)
ou sans (CCDA - Direct Access)



https://indico.cern.ch/event/767211/contributions/3186459/attachments/1783863/2903373/Data_Access_on_a_Data_Lake_Straw_Model-v3.pdf
https://docs.google.com/document/d/1WslZOavtI1wruWzzpwIyqm3AcIeaGRiH1FbAFWFceeo/edit?usp=sharing
https://indico.cern.ch/event/767211/contributions/3186459/attachments/1783863/2903373/Data_Access_on_a_Data_Lake_Straw_Model-v3.pdf
https://docs.google.com/document/d/1WslZOavtI1wruWzzpwIyqm3AcIeaGRiH1FbAFWFceeo/edit?usp=sharing

Overview: Data Lakes

- Disk failures estimation: enly 1% of data will be fetched outside the local datalake
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File access orchestration: WN to Cache to Staging Area to Datalake

- Efficiently hide latencies with buffering at the client side and access through cache+
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Datalakes, latency hiding and caching - Xavier Espinal (CERN)
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Cache+

cache+ (proxy-cache with failover functionality): a self-managed transient storage layer at
the edge of a site, having streaming ability and providing read-ahead functionality

e The content of cache+ is only known by cache+ while for users and data management services (ie.
Rucio) the cache is fully transparent
e The role of cache+ is to:
o Reduce wide area network bandwidth by holding frequently used files in the cache

o  Ability to read ahead to reduce the impact of latency and peak bandwidth requirements for
the first reading of the file

cache+ characteristics at the CCCs:

e cache+ can be located close to the WN (need for dedicated nodes) or can be distributed across the
worker nodes of the Compute Center (no need for dedicated nodes)
e cache+ has a some additional capabilities to the current Xcache:
o It can map files via an experiment’s local/trivial file catalogue
o It can map via contacting the experiment’s replica catalogue (Rucio etc.)
o It has a failover mechanism to retrieve files that are missing in its data lake.

m This mechanism is aware of the surrounding Data Lakes and knows the distance in units of latency and
bandwidth (this information can be provided statically by configuration)

e cache+ has no external state and acts as a proxy
e If not available the jobs continue to get data directly and latency hiding is then up to the client



Autres transparents




Xcache : quoi cacher?

¢ Ilija Vukotic a utilis€ les logs des données accédées par les
jobs sur les sites ATLAS dans le cadre d’une simulation de

I’utilisation de caching dans un T2

+ Quels types de fichiers cacher ? analyse/production?
¢ Une bonne fraction des fichiers input de production sont peu souvent
relus sauf fichiers de pileup. Certains petit formats sont tres réutilisés
¢ Les fichiers input d’analyse sont réutilisés mais surtout sur des
périodes assez courtes.

¢ Quels tailles de cache ?
¢ Caches dans le réseau ? [le monde OSG semble pousser cela]



https://indico.cern.ch/event/763847/

Cache: DDM par virtual pl

¢ Ilija Vukotic
¢ Dans I’idée de la généralisation des caches, on peut imaginer
d’autres politiques de placement des données avec une
politique de “cache only”
+ Traditionnellement, les données sont copiées et les jobs vont
aux données
+ Dans cette proposition, un dataset (fichier) est attribué a N
sites (avec probabilité dépendant des ressources) mais pas
copié€. A la premiere utilisation, le job est envoy€ sur le
premier site de la liste (ou autre si indisponible) et la copie se
fait a travers le caching. L’ordre dans les sites permet de
maximiser la re-utilisation.



https://indico.cern.ch/event/769500/
https://indico.cern.ch/event/769502/

