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Potentiel type Duffing utilisé pour piéger la particule Faisceaux laser piégeant optiquement la particule 

en C
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• Obtenir la distribution de probabilités de la particule en position et en 

vitesse
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• Obtenir la distribution de probabilités de la particule en position et en 

vitesse

• Obtenir les sections de Poincaré

• Caractériser la dynamique de la particule 

brownienne en régime chaotique
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Equation de Langevin générale
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Equation de Langevin générale Equation de continuité
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Equation de Langevin pour une 
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Termes propres au problème

Equation de Fokker-Planck pour une particule brownienne en contact avec un thermostat
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Construction de l’intégrale de chemin

Fonction de Green solution de 

l’équation de Fokker-Planck
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Construction de l’intégrale de chemin

Fonction de Green solution de 

l’équation de Fokker-Planck

Developpement autour de 𝑞0 de la valeur moyenne et de la 

variance
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Construction de l’intégrale de chemin

Fonction de Green solution de 

l’équation de Fokker-Planck

Developpement autour de 𝑞0 de la valeur moyenne et de la 

variance

Propagateur au point 𝑞0
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Construction de l’intégrale de chemin



Solution de l’équation de Fokker-Planck sous 

forme d’une intégrale de chemin

22

Résolution numérique de l’intégrale de chemin
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Equation de Fokker-Planck pour une particule brownienne en contact avec un thermostat
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Premier schéma
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Premier schéma

Opérateur de Fokker-Planck
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Premier schéma

Opérateur de Fokker-Planck

Changement de variables
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Premier schéma

Opérateur de Fokker-Planck

Propagateur de Fokker-Planck

Changements de variables
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Premier schéma

Opérateur de Fokker-Planck

Changements de variables

Propagateur de Fokker-Planck Solution intermédiaire
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Premier schéma

Opérateur de Fokker-Planck

Changements de variables

Propagateur de Fokker-Planck Solution intermédiaire
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Premier schéma

Réévaluation des opérateurs par l’approximation des hautes précisions
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Premier schéma

Réévaluation des opérateurs par l’approximation des hautes précisions
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Premier schéma
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Deuxième schéma
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Deuxième schéma

Distribution de probabilités au temps 𝑡 = 𝑛∆𝑡 = 0
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Deuxième schéma

Distribution de probabilités au temps 𝑡 = 𝑛∆𝑡 = 0

Distribution de probabilités au temps 𝑡 = (𝑛 + 1)∆𝑡
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Deuxième schéma

Distributions de probabilité au temps 𝑡 = 𝑛∆𝑡 = 0
0

0

0

1

𝑃(0, 𝑥, 𝑣)

𝑥

𝑣

12000

16000

0,5

2000 4000
6000

8000
10000

12000
14000

2000

8000

4000

10000

6000

Graphique 3D de la distribution de probabilité 

au temps 𝑡 = 𝑛∆𝑡 = 0
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Deuxième schéma
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Distribution de probabilités sous la forme d’une intégrale de chemin
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Ensemble des variables utilisées
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Normalisation de la distribution de probabilités
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Remplissage de la matrice P[0][m][n]
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Remplissage de la matrice P[l][m][n]
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