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Séparation de phase de protéines liées a TADN

Le confinement des espéces chimiques a l'intérieur du cytoplasme est capital pour l'organisation spatio-temporelle
de l'activité cellulaire. Les cellules compartementalisent en effet I'espace cytoplasmique en utilisant soit des
vésicules membranaires soit des organelles sans membranes. Pour ces derniéres, les cellules peuvent utiliser
la séparation de phase pour créer des régions localisées a haute densité dans lesquelles des réactions spéci-
fiques se produisent. Ces séparations de phase biologiques nécessitent souvent des échafaudages moléculaires
tels que 'ADN ou I'ARN pour lier les espéces chimiques. Nous proposons un cadre théorique général tridi-
mensionnel pour des particules en interactions et liées a un polymere. Nous en dérivons un modele effectif
unidimensionnel de gaz sur réseau avec des interactions a courte et longue portée, ces dernieres émergeant
des fluctuations du polymeére. Nous apportons la preuve que les séparations de phase 1D, au sens thermody-
namique, peuvent exister au sein de tels systémes et nous tracons le diagramme de phase occupation moyenne
et température en utilisant une méthode variationnelle testée sur un cas exact. En illustration, nous appliquons
ce modéle au cas biologique pertinent du systéme ParABS, un important systéme de partition de 'ADN bac-
térien, pour étudier la formation des complexes ParBS sur 'ADN.
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