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La Contribution de l’IPNL

• R. Chierici: coordinateur du groupe générateurs 
• ST: lien entre le groupe générateurs et les PAGs du Top 

et V+jets
• S. Perries / D. Pugnère: responsables du Tier 3 de 

l’IPNL
• T. Kurca: Support technique du Tier2 du CCIN2P3



4

Les Générateurs Monte Carlo dans CMS 

• De nombreux générateurs d'événements sont actuellement 
utilisés dans CMS. 
– Générateurs « universels »: Pythia, Herwig, Sherpa

• Description des interactions dures et faibles, distribution des partons, 
cascades partoniques initiales et finales, interactions multiples, 
fragmentations et désintégrations 

• Utilisés aussi pour l’hadronisation et le parton shower des événements 
produits par d’autres générateurs.

– Générateurs plus spécifiques: calculateurs d'élément de matrice (ME) 
comme Alpgen, MadGraph, MCatNLO, générateurs pour la physique 
diffractive, générateurs cosmiques de muon, ... 

• Les générateurs sont inclus comme packages externes
– CMSSW fournit l’interface à des packages qui permettent de régler 

les paramètres et produire la simulation complète d’événements.
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• Quel que soit le générateur utilisé, l'information sur l'état 
final est codée dans le format standard HepMC. 

• En plus, on a également la possibilité de garder l'événement 
au niveau partonique produit avec générateurs ME, et aussi 
l'information du run, dans le format Les Houches (LHE). 

– un format standard utilisant des fichiers ASCII.

• Différentes étapes pour la production d’événements avec 
générateurs ME : 

– Le code et les fichiers de configuration nécessaires pour la 
génération d’événements au niveau partonique sont archivés dans 
des fichiers tar (les “gridpacks”) ; 

– Ces gridpacks sont passés à la production centrale pour la 
génération des fichiers LHE, l’hadronisation et le parton shower.

– A partir de la prochaine production, les fichiers LHE ne seront plus 
faits par la production centrale, mais préparés à l’avance.
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En Attendant les Données

• Cette année, nous nous attendons les premières 
données du LHC ! 

• Les productions Monte Carlo en cours seront celles à 
comparer avec les données et seront employées pour 
calibrer la simulation. 

• Grands efforts sur les dernières productions:
– Beaucoup d’événements: ~250M FullSim Summer/Fall08, 

~1000M FastSim Winter09
– Naturellement une attention spéciale a été portée à la QCD et 

aux chandelles standards pour les premiers pb-1 (comme W, Z, 
quarkonia), mais tout le reste aussi.
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Status de la Production Monte Carlo

• Production de FullSim et FastSim avec les releases 2X 
quasiment terminée.
– FullSim Summer08/Fall08: génération et simulation avec releases 

21X; digitization et reconstruction avec 21X (conditions V9) et aussi 
22X («redigi», conditions V11)

• Fall08 est un sous-ensemble d’échantillons qui ont dû être refaites à 
une seconde étape, pendant l’automn. 

– FastSim Winter09: toutes les étapes avec 22X (conditions V11 ou 
V12, selon la release).

• Il reste seulement à terminer les échantillons AlpGen et à 
corriger des bugs pour une poignée de datasets tt FastSim.
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• La production avec 31X 
va commencer bientôt, 
en 2 étapes:
– Première série: les 

processus avec une 
grande section efficace, 
seulement avec Pythia et 
seulement FullSim, 
environ 180M 
d’événements.

– Deuxième série: tout le 
reste.

– A noter: la production 
d’échantillons MadGraph, 
AlpGen, MCatNLO aura 
lieu en donnant des 
fichiers LHE déjà produits 
à la production centrale de 
CMS.

−> Simplification de la production et plus 
grand contrôle au début sur le contenu des 
échantillons.



9• On a cherché de donner un cadre commun avec les 
datasets recommandés et les sections efficaces, à fin de 
faciliter et homogénéiser les analyses.

• La requête d’un cadre commun comme ça est venu du 
groupe du top, et a également été adoptée par le groupe 
V+jets.

• Une page web a été préparée: http://www.ge.infn.it/~
tosi/cms/topMC.html (en cours de transformation en 
twiki)
– La page est top-oriented: sections efficaces au NLO et datasets 

FullSim et FastSim pour tt, single top et leur fonds principaux.

Example:

http://www.ge.infn.it/~tosi/cms/topMC.html
http://www.ge.infn.it/~tosi/cms/topMC.html
http://www.ge.infn.it/~tosi/cms/topMC.html
http://www.ge.infn.it/~tosi/cms/topMC.html
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Le Nouveau Serveur MadGraph de l’IPNL

• Typiquement les serveurs pour la génération d’événements 
avec générateurs ME, comme MadGraph, résident sur 
moyen de calcul mis à dispositions par les théoriciens.

• Dans la production 1.8X de CMS on avait 1000M 
d’événements avec MadGraph et il y avait seulement les 
serveurs de Louvain et de l’Illinois
– clairement une situation non idéale.

• On a décidé d’utiliser le Tier3 de de l’IPNL pour créer un 
nouveau serveur MadGraph couplé à une ferme de calcul
– G. Baulieu de l’IPNL a réalisé le portage de MadGraph au Tier3 

(utilisation de la grille pour la soumission et la gestion des jobs).
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• Maintenant on a à Lyon le plus grand et puissant serveur 
MadGraph du monde ! 
– Dédié entierement à CMS!!
– http://madgraph.in2p3.fr/
– le serveur est un Sun Fire X2250 avec 2 processeurs quadri-coeurs 

Intel X5472 (au total 8 coeurs à 3GHz) et 16 Gb de mémoire RAM.
Il sert à générer les diagrammes

http://madgraph.in2p3.fr/


Le Tier 3 de l’IPNL en bref

Total Réservé CMS

CPU Slots 452 285

Puissance CPU (kSi2k) 750 472

Disque (To) 56 24
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•  Support ALICE et CMS
•  2 types de jobs CMS : CMSSW ou MadGraph

• Pour la génération des événements, le serveur soumet des 
jobs sur le Tier3:
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Utilisation du Serveur MadGraph

• Le serveur a été testé, validé et utilisé pour des productions 
officielles (et privées) de CMS
– Création des gridpacks pour la production officielle pour études 

systématiques dans les canaux tt, W et Z + jets
– Génération d’événements de signal pour la recherche de Z’ −> t t 

• Pour la nouvelle production Monte Carlo dans la release 
31X, tous les fichiers LHE seront produits avec le serveur 
lyonnais
– jusqu’à maintenant, on produisait seulement les gridpacks 
– une production massive de fichiers lhe: 

• environ 600M événements
• plusieurs typologies d’événements: QCD, tt, Z, W, dibosons, etc... aussi 

pour les études systématiques 



14• Version 4.4.12 de 
MadGraph

• Resonnances BSM   
Z’ -> t t
– Diverses masses de 

Z’: 0.5, 0.75, 1, 1.25, 
1.5, 2, 3, 4 GeV. 
(100000 événements 
par point) 

– Modèle avec spin 1, 
color-singlet, 
couplage identique  
au Z du SM

• Etudes 
systématiques: 

– Variation du seuil de «matching» avec les jets
– Variation de l’échelle de renormalization et factorization
– Variation de la quantité de ISR/FSR
– Variation de la masse du top
– Corrélation complète de spin pour t-t (de la prochaine production)

Installation du serveur 
MadGraph à Lyon

Production des 
échantillons de Z’
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•  Cela inclut un puissant 
serveur MadGraph:

– Les échantillons produits 
avec le nouveau serveur ont 
déjà été utilisés par beaucoup 
d’analyses.  

– Exemple: échantillons Z’ 
utilisés dans 3 notes 
différentes visant la pré-
approbation.

CMS AN-2009/095

Conclusions
• Grands efforts pour la génération d’événements pour 

être prêts pour les premières données.

•  Dans ce cadre, il y a un 
important engagement du 
groupe de Lyon, à plusieurs 
niveaux.
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