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Le travail de maintenance et d’installation suit les
prévisions de planning de novembre 2008
 … “no contingency”

Fermeture de CMS prévue en Juin 2009 …  runs
CRAFT en Juillet

CMS nominal prêt pour les premières collisions
à partir d’Août

CMS
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2) Software, Computing &
Physics Analysis

Fullsim (CMSSW2.2.x), then Fastsim

1) Maintenance & Operation

Install ES1

Install ES2

Tracker Cooling Plant Operational

Close CMS

Contingency on closure or CRAFT

CRAFT

Full validation of 3_1 (incl.
production and physics)

End-Feb: Input for 3_1:
CRAFT results, Trigger Review (menu) etc.

Deploy 3_1 widely
CMS gets familiar with 3_1

CMS READY for Beam CMS READY for Beam

Release CMSSW3_0 
(limited validation, step towards 3_1)

Services available

Dec

Jan

Feb

Mar

Apr

May

Jun

Jul

Aug

Sep

Start Fullsim production 3_1

Release CMSSW3_1 (LHC Startup)

Start global runs
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Démarrage de CMS au LHC …                  selon Hollywood   
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Planning LHC (post-Chamonix) 

Cooling tower
maintenance

run 1

Phys at Ehigh
156b, 3m 

colls at Ehigh

hwc for  Ehigh
++          consolidationrun 2               + HI

Phys at Ehigh
50ns, 3m 

push intensity
with Xing angle

4 to 5 TeV

> 6 TeV

beam
commissioning

stable beams
(physics)

shutdown

Phys at Ehigh
++

50/25ns, 2m 

colls 900 GeV

1ers faisceaux (fin septembre) .. 1ières collisions (√Spp = 900 GeV) en octobre …

√Spp ~ 10 TeV en 2009 et runs jusqu’à l’automne 2010  (court arrêt à Noël) …

Luminosité intégrée ~ 300 pb-1 (… collisions ions lourds fin 2010 ?)
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La France dans CMS

• Une contribution majeure à la conception (Q&L) et construction des détecteurs

• Une contribution
  financière pour la
  construction "core »
  (TGE) à la mesure des 
  ambitions affichés

France

France CEA

France IN2P3

CERNUSA

Swiss

Italy

Contribution de l’IN2P3: 
Total:  ≈ 17,2 M€

Maintenance et Opération CMS
(M&O A)
~ 6500 € / φ x année

Maintenance et Opération Sous-détecteurs
(M&O B)
~ 5000 € / φ x année



7J. de Physique CMS-FranceY. Sirois

Plan de Charge

Engagements:

 ⇒ Commissionning ECAL (2007-2008) + Tracker (2007); Réalisation 
Commissionning TCC pour ECAL baril (2007) et bouchons (2008); 
Participation aux « services tasks » (MoA) ***

              *** estimé à 500 ETP !!! … soit 25% ∀ physiciens « signataires »

Trajectomètre - IPHC, IPNL
contrôle qualité senseurs; étude et production hybrides; construction modules;
bounding modules; construction et test pétales, intégration bouchons

Polytechnique

Calorimètre ECAL - IPNL, LLR  (LAPP)
Invention du PbWO4 (LAPP) - Étude et construction testeur cristaux - Étude et
construction des alvéoles - Étude et construction capsules, tests ASICs - Intégration
des SuperModules et tests en faisceaux - Tests cartes VFE, construction et tests
cartes FE - Étude construction et tests cartes trigger (TCC baril et bouchon ECAL)

Software/Computing - IPHC, IPNL, LLR
production Monte Carlo, activités/services calculs Tiers 1 et 2, reconstruction
(traces, e/γ, τ, b-tagging, …), émulation TPG, participation à CSA07,08 (T1-T2), etc.

∀ groupes: Commissioning, Opération et maintenance
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Calorimètre ECAL - DAPNIA
Conception, fabrication et mise en service du système de monitorage, par injection
de lumière laser, du calorimètre PbWO4  -  R&D sur les photodétecteurs APD
(photodiodes à avalanche)
- R&D sur les crystaux (« Crystal Clear »)
- Electronique de lecture sélective du ECAL
- Système d’enfournement des supermodules

Software/Computing - DAPNIA
Activité services calculs Tier 2,
Reconstruction e/γ,
Exploitation des données de monitorage des crystaux
Exploitation des données de lecture sélective

Superconducting Magnet - DAPNIA
A l’origine de la conception de ce solénoïde 
supraconducteur, étude et responsabilité du suivi 
des processus de son montage (outillages spécifiques)

…



9J. de Physique CMS-FranceY. Sirois

• Une participation 
   majeure (LCG, laboratoires)
   au moyens de calculs 
   de l'expérience

La France dans CMS

CC IN2P3 
1 des 7 Tier-1 de
l’expériencere CMS

3 Tier-2 Français
GRIF, IPHC, CCIN2P3 AF
Possible: 4 avec IPNL ?
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La France* (CEA-IRFU/CNRS-IN2P3) … peut légitimement
revendiquer une place de choix            dans le cœur de la
physique de CMS

Impression au Soleil Levant ?

 * Membre  fondateur et une des dix grandes
    "régions » de CMS (5ième contributeur MoU)
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• Relativement faible renouvellement des moyens humains pendant la
  période de construction 1999 à 2005-2006 ... et part  ( Q&L / IN2P3 )
  en diminution

  ⇒  très forte pression sur la famille CMS d'origine

Avis de Tempête ?

• Présence permanente sur le site [séjours longue durée] au seuil
  critique pendant la phase d'installation et de commissioning
  (hors collisions)   [2005-2006 à 2008]

  Politique « 0 post-doc pour le LHC » à l’IN2P3  !!! Forte réticence à installer
  des entrants au CERN …

• CMS très centralisée dans sa gestion de la physique
  [ e.g. Datapaths/Skims pilotés de façon centrale; approche
    top-down pour la répartition des analyses (benchmark) ]

   Usage massif de la grille et analyses en Tier-2 … contribution de
   "petits" groupes possibles ... mais avec les bons relais (décisions,
   répartitions) au CERN
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<=>  La France est relativement peu présente dans la coordination centrale (L2)

 … même si elle peut revendiquer plusieurs succès : PRS ECAL-e/gamma (2003-2007),
 Tracker DPG (2007-2009),  Generators (2008-2009),  Fast Simulation (2007-2008),
 Higgs PAG (2007-2008), Pflow/Tau-ID POG (2009-2010)
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… mais sait profiter de ses ressources
Data Placement in CMS

I. Fisk / N.I. Geddes

CMS analyses ↔ Tier-2 Centers !   (Tier-0/Tier-1 for central processing)
Data Placement at Tier-2 = Hybrid model (central + POG/PAG/DPG management)
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• Implication forte souhaitée au CERN en 2010-2012
  Pression sur les coûts des mission longues durées ?
   Missions CMS-France: ~ 500 K€ / an;  Longue durée: 15-25k€ / φ x an

• Revendiquer des postes de coordination centrale pour les
  objects (POG) ou la physique (PAG)
  Candidatures affichés à partir de Juin 2009 !

• Renforcer les « pôles de physique » français et les relations
  multi-latérales
  Nationales (P2I, ANR, etc.) et Internationales (PICS, E=MC2, FCPPL, etc.)

• Assurer la couverture en France d'un rôle de soutien (pledge
  de ressources en Tier 2) ∀ groupes POG et PAG de CMS
  Tier 2 à l'IPNL ?

• Développer des relations privilégiés entre les 3 (4) Tier-2
  [GRIF, IPHC, CCIN2P3-AF, (IPNL) ], LCG-France, le CC IN2P3

PRÉPARATION À LA PHYSIQUE
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PÔLES de PHYSIQUE

∀ φ de CMS (e.g. thésard) est libre de toucher à toute physique de CMS …
mais pour avoir un impact et attirer les meilleurs (thésards, collaborateurs,
post-docs …), il faut mettre en valeur des pôles d’activités

En scannant les Réunions, CMS Analysis Notes, CMS Notes and PAS:

IRFU  EW and SM Higgs (e.g. 2 gamma)

INPL  TOP (New physics)  / SM Higgs (e.g. 2 gamma, 4l)

IPHC  TOP (SM measurements) / SUSY

LLR    EW (e.g. Z→ 2e, Z → 2τ ) /  SM Higgs (VV* → 2l2ν, 4l, 2l2τ )
           MSSM Higgs (bbH;H → 2τ, H → χχ )

Q ?  What physics for the early commissionning (10 pb-1) ?
        What goals from the French groups for Evian 2009 ?
        Moriond 2010 ?   ICHEP 2010 (Paris) ?
        EPS HEP 2011 ? (Grenoble) ?  HCP2011 (Paris) ?

Tour de table
   demain !
MD/DB/PB/DC
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Conclusions 

• Les groupes Français de CMS sont fortement engagés dans la préparation
  à la physique avec comme objectifs une stratégie et des outils d’analyse
  complets (pour 10 pb-1, 100 pb-1 et 1000 pb-1) avant fin 2007
  (1 × IN2P3 responsable du CMS Physics Working Group ‘Higgs’)

• Les groupes CMS IN2P3/IRFU sont impliqués dans le commissioning
  du trajectomètre et du calorimètre ECAL de CMS
  (1 × IN2P3 responsable du CMS Detector Performance Group ‘Tracker’)

  Sur le chemin critique pour le démarrage en 2008 :
       Détecteur « pixel » (CMS)
       Cristaux/construction/complétion des end-caps (CMS)
       Cartes de trigger TCC pour les end-caps (LLR Palaiseau !)
       (Réception O(1) mois avant démarrage …)

• Postes/ressources humaines: besoin de renforts pour péréniser les
  efforts, valoriser les investissements, et préparer les découvertes (<2010)
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Conclusions 

• Les groupes Français de CMS sont fortement engagés dans la préparation
  à la physique avec comme objectifs une stratégie et des outils d’analyse
  complets (200 pb-1 et 10 TeV) avant Septembre 2009
  (Pas de Français responsable de PAG … mais groupes PAG éclatés …)

• Les groupes CMS IN2P3/IRFU sont impliqués dans le commissioning
  et analyses CRAFT du trajectomètre et du calorimètre ECAL de CMS
  (1 × IN2P3 responsable du CMS Detector Performance Group ‘Tracker’)

  Sur le chemin critique pour le démarrage en 2009:
       - Cartes de trigger TCC pour les end-caps (LLR Palaiseau !)
         (Réception quelques mois avant démarrage …)

• Postes/ressources humaines: besoin de renforts pour péréniser les
  efforts, valoriser les investissements, et préparer les découvertes (<2010)

• Déploiement des analyses en T2/T3
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CMS Management

CB: 4 voix Françaises 
(P.B., D.B., D.C. M.D.) 
au CB sur 134 (3%)
+ 2 voix Françaises 
(B.I., F.B) à l’Advisory B.

MB: Pléthorique 
1 voix Française (Y.S.) 
au MB sur 57 (2%)

Mais la France est un
pays fondateur et une
des 10 grandes régions
=> Voix importante aux
Search Committees etc.
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CMS sLHC Upgrade Project
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Le Détecteur CMS 

Choix techniques:
Solénoïde 4 Tesla
Détecteur compact
(eg ECAL en cristal de PbWO4)
Modularité
Résolution optimale: γ, e, µ
Trajectomètre ∀ silicum
(MoU 2002)

Contributions de l’IN2P3
ECAL  ↔  IPNL, LLR, LAPP
Trajectomètre ↔ IPNL, IPHC
‘‘Software’’/Calcul ↔ ∀ CMS-IN2P3

Une desciption succinte

Historique:
1ère  Ebauches / LoI: 1992
TDR Détecteur: 1999
Construction: 2002-2006


