
IPNL – 26 Novembre 2018

Journée de rencontre 

avec le LMA 

L. PINARD

Directeur Adjoint LMA

1



IPNL – 26 novembre 2018 2

9:30   Introduction 

(Laurent Pinard)

9:45   VIRGO au LMA  

(Jérôme Degallaix)

10h15  La plateforme LMA et les activités techniques 

(Christophe Michel)

10h45  Les activités de R&D  Matériau 

(Massimo Granata)

11h15  Les activités  sur les grands instruments astronomiques

(Benoit Sassolas, Eléonore Barthélemy-Mazot)

11h45  Discussion

14h-16h Visites LMA – 3 visites (14h, 14h30, 15h), durée # 45 min
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Visite à 14H - 1er Groupe Visite à 14H30 - 2ème Groupe Visite à 15H - 3ème Groupe

AUFRANC Cécile Chanon Nicolas JACMART-GAMBUT Florence

 BAULIEU Guillaume Chauvet Clément JUILLARD Alexandre

BECHETOILLE Edouard CHEYNIS Brigitte LARGER Frédéric

Bernard Clément Copin Yannick Mounier Franck

Bernet Colin CUZON Stéphane OLLIVIER Thierry

Berthet frederic DENÉ Pierre RAPEGNO Romain

Beuve Michael EALET Anne Sanglard Véronique

BONGIOVANNI Claudie Galbit Joseph Sordini Viola 

BONNEVAUX Alain GARAH Djamila Stezowski olivier

Borja Caroline GAUTHIER Pascal TESTA Etienne

Buton Clémént GIRERD Claude TROMEUR William 

CALABRIA Peter Gouzevitch Maxime Uras Antonio 

Caponetto Luigi Hansen Hubert Zoccarato Yannick

CARLUS Bruno ILLE Bernard

DEPASSE Pierre
Besnard Orlane (Stagiaire B. 

ILLE)
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A l’origine (~70) , service de l’IPNL dirigé par J.M. Mackowski (SMA)

Application de couches minces amorphes (semi-conducteurs, or..)  pour détecteurs 

pour physique nucléaire (J. Tousset, JP Thomas, M. Fallavier) 

Virage vers l’optique au début des années 80 sous l’impulsion de SAGEM, la DGA

Construction d’une salle blanche (2ème étage Dirac) – Financement « Marine »

1 machine de dépôt RF magnétron LEYBOLD

1 machine IBS « faites maison » : 1ère machine de ce type en Europe
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Applications visible ou proche IR (633 nm, 
1064 nm)
- Miroirs Gyrolaser (SAGEM) – 1er gyro dans 

Ariane fait au LMA

- « Guerre des étoiles » (US) : défense anti 

missile (~1985)

Applications IR (8-12 µm)
Hublot Ge traités par DLC (diamond like

carbon) sous marin français

Couche DLC sur hublot Ge 

(sous-marins français)
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Développement métrologie optiques et construction de 2 salles propres 

Banc d’absorption, Diffusomètre
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Couches minces « faibles pertes optiques » développées pour les gyro : 

Alain Brillet (père de Virgo) vient nous voir en 1992 et croit en nous.

Pari osé pour une équipe de 5 personnes :  faire la même chose à 1064 nm au lieu 

de 633 nm sur des composants de Ø35 cm  pesant 20 kg au lieu de Ø25 mm 

pesant 50 g !!!!

Depuis ce temps là : groupe de la collaboration Virgo

R&D commence : performances au RDV (absorption< 2 ppm, Diffusion< 5 ppm)

sur petits miroirs – Validation du process

Etape d’après : 

construire une nouvelle machine de grande dimension et par voie

de conséquence une nouveau bâtiment et une salle blanche : 1998-2000
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1998

2018

Histoire du LMA

Nouvelle Infrastructure grâce au TGIR Virgo

(12-13 M€ investi : bâtiment, bâti de dépôt,

outils métrologie)

 Réhabilitation ancien Synchrocyclotron 

IPNL – Réhabilitation 1998-2000.

 Bâtiment (2400 m2) sur 3 niveaux et 

terrain appartenant au CNRS
500m2 de salles blanches dont 150 m2

en classe 1 (ISO 3)
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Histoire du LMA

AVANT

APRES
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Histoire du LMA

Installation en 2000
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Histoire du LMA

1er EM Virgo : Dec. 2001

F. Dupont (DAT IN2P3), D. Enard (Dir Tech Virgo), 
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2004 : création du LMA comme unité propre CNRS 

Volonté conjointe de J.M. Mackowski et  M. Spiro (Dir IN2P3)

D’abord UPS, puis USR en 2008 – ZRR depuis 5 ans

2019 : Rapprochement LMA-IPNL – Plateforme nationale

 MAIS : Les Conditions sont différentes

 LMA : labo incontournable dans le domaines des détecteurs d’OG 

(Virgo, LIGO (US), KAGRA (Japon))

 Pas seulement une plateforme de « services »  : Plateforme de Recherche

activité FORTE R&D (matériaux, procédés) 

Histoire du LMA
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Le LMA Aujourd’hui

● Personnel

♦ 15 personnes (10 permanents)

♦ 80% ITA (70% BAP B)

● Savoir-faire

♦ Couches minces FAIBLES PERTES 

♦ Réalisation d’optiques de Gdes Dimensions

♦ Métrologie optique, mécanique

♦ Matériaux

♦ Propreté/Contamination

● Budget annuel

♦ 600 k€ (1/3 financé sur RP chaque année)
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 Valorisation avec des Entreprises privées : SAFRAN (Sagem), Thales, Winlight, 

ZYGO (US), HORIBA – Jobin Yvon, Claranor, Lyncean (US), ZEISS

 Valorisation sur des projets scientifiques (9 projets ANR depuis 2006)

 Advanced LIGO (US)  / KAGRA (Japon)

 ATST / VTF (Large Fabry-Perot Cavities)

 GRANIT (LPSC-ILL) – projet ANR

 KEK and LAL (Compton effect) – projet ANR

 SOLEIL (miroir X) – projet ANR

 LKB (miroir sur micropilier) – projet ANR

Collaboration MightyLaser - KEK

Miroir GRANIT pour UCN

Miroir sur micropilier (100 µm)

Le LMA Aujourd’hui
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Merci de votre attention
et

BONNE VISITE

« Ecrit » sur une substrat de silice 

par traitement correctif

Mesure expérimentale


