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Activités « DOMA-acess »
Content Delivery & Caching 

L. Duflot



2DOMA-access 8 nov 2018

Introduction

 Ceci n’est pas un résumé mais une selection des sujets qui m’ont 
semblé les plus prometteurs pour WLCG (surtout HL-LHC)

 Ce groupe se concentre sur les moyens d’accès aux données mais 
inévitablement a un certain recouvrement avec les autres groupes 
DOMA :  DOMA-access twiki  - mandat en backup
 Il a recensé les activités en cours DOMA-access links
 Ces activités ont commencé à être présentées plus en détails dans les 

5 dernières réunions  INDICO DOMA
 Sur les activités de caching pour commence avec pour but

 Optimisation accès distant
 Réduire la charge sur SE local
 Viabilité pour un site SE-less ou cluster local

 Coordinateurs : F. Wuerthwein (U. California), I Vukotic (U. 
Chicago), S. Jezequel (LAPP) 
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https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LCG/ContentDeliveryCaching
https://indico.cern.ch/event/760655/
https://indico.cern.ch/category/10360/
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LCG/ContentDeliveryCaching
https://indico.cern.ch/event/760655/
https://indico.cern.ch/category/10360/
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Simulation de cache

 Utilisation des logs du site T2 Prague sur un mois pour simuler 
l’utilité de cache
 Fait de la production et de l’analyse
 Accède essentiellement aux données locales

 Estimation du « Hit rate » : hit/ (hit+miss)

 Utilisation des logs du site T2 Prague sur un mois pour simuler 
l’utilité de cache
 Fait de la production et de l’analyse
 Accède essentiellement aux données locales

 Estimation du « Hit rate » : hit/ (hit+miss)

@CERN avec étudiant d’été

Présentation

https://indico.cern.ch/event/760850/contributions/3160073/attachments/1726858/2789738/go
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Simulation de cache avec les logs ATLAS Présentation

https://indico.cern.ch/event/763847/contributions/3170541/attachments/1730988/2797549/go


6DOMA-access 8 nov 2018



7DOMA-access 8 nov 2018

Production

Analyse
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HITS

AOD
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EVNT

lib*.tgz

Fort taux de réutilisation mais
ces fichiers sont créés sur 
SE local, jamais copiés d’ailleurs
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Mes remarques sur les simulations

 Les conclusions peuvent varier un peu selon le site : plus ou 
moins de production, type de production, rôle spécial d’un site etc.

 Les simulations sont basées sur le système actuel où la production 
pré-positionne des fichiers qui seront naturellement plus souvent 
utilisés. Plus généralement, les jobs sont envoyés vers les fichiers, 
ce ne sera pas forcément le cas pour des fichiers en cache (sauf si 
l’information est remontée centralement).

 Dans le workflow d’ATLAS, les fichiers HITS sont pré-
positionnés sur les sites, on voit qu’ils feraient de bons candidats 
pour être en cache, du moins ceux qui sont réutilisés couramment 
(pileup).

 Les conclusions peuvent varier un peu selon le site : plus ou 
moins de production, type de production, rôle spécial d’un site etc.

 Les simulations sont basées sur le système actuel où la production 
pré-positionne des fichiers qui seront naturellement plus souvent 
utilisés. Plus généralement, les jobs sont envoyés vers les fichiers, 
ce ne sera pas forcément le cas pour des fichiers en cache (sauf si 
l’information est remontée centralement).

 Dans le workflow d’ATLAS, les fichiers HITS sont pré-
positionnés sur les sites, on voit qu’ils feraient de bons candidats 
pour être en cache, du moins ceux qui sont réutilisés couramment 
(pileup).
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Quel genre de cache? Présentation

https://indico.cern.ch/event/763847/contributions/3172856/attachments/1730989/2797550/go
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Avec des outils pour simuler latence ou limitations réseau
@CERN avec étudiant d’été Présentation

https://indico.cern.ch/event/760850/contributions/3160073/attachments/1726858/2789738/go
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ATLAS

CMS
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Xcache et latence
@CERN avec étudiant d’été Présentation

https://indico.cern.ch/event/760850/contributions/3160073/attachments/1726858/2789738/go
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Xcache et latence
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Xcache testing at ECDF Présentation

https://indico.cern.ch/event/764782/contributions/3174421/attachments/1735169/2806194/doma-caching-teng.pdf
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Remarques :

 ECDF commence a utiliser la simulation pour comparer à ses 
mesures, tout n’est pas parfaitement compris. Simulation 
également de la queue de production.
 Quels types de fichier garder en cache ?

 Dans une perspective où le site deviendrait cache-only, le caching 
des lib*.tgz devient pertinent

 Même si les cas étudiés ne sont pas les mêmes, il est surprenant 
que l’optimum de taille de cache soit aussi différents des optimum 
dans le cadre des simulation (GB vs TB!).

 Xcache reste une technologie à valider pour une utilisation à 
grande échelle.

 ECDF commence a utiliser la simulation pour comparer à ses 
mesures, tout n’est pas parfaitement compris. Simulation 
également de la queue de production.
 Quels types de fichier garder en cache ?

 Dans une perspective où le site deviendrait cache-only, le caching 
des lib*.tgz devient pertinent

 Même si les cas étudiés ne sont pas les mêmes, il est surprenant 
que l’optimum de taille de cache soit aussi différents des optimum 
dans le cadre des simulation (GB vs TB!).

 Xcache reste une technologie à valider pour une utilisation à 
grande échelle.
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ARC-CE cache

 Le CE pré-remplit le cache avec 
les fichiers d’input avant de 
soumettre le job.

 Utile pour exploiter des sites qui 
n’ont pas de SE : un filesystem 
distribué sur les WN (e.g. CEPH, 
GPFS, …) suffit.
 Clusters non grille
 HPC

 Le CE pré-remplit le cache avec 
les fichiers d’input avant de 
soumettre le job.

 Utile pour exploiter des sites qui 
n’ont pas de SE : un filesystem 
distribué sur les WN (e.g. CEPH, 
GPFS, …) suffit.
 Clusters non grille
 HPC

Présentation

https://indico.cern.ch/event/764782/contributions/3175535/attachments/1735185/2806225/ARC_Cache_and_statistics_DOMA_Access_16.10.18.pdf
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Californifederation

 Utilisation des options de configuration de xcache pour partager 
un lots de datasets utiles pour l’analyse locale entre UCSD et 
CalTech
 Règles sur les URL à « cacher »
 Tests de performance, ça marche bien
 Possibilités d’extension à d’autres sites

 Utilisation de cache pour gestion « automatisé » d’un espace T3

 Utilisation des options de configuration de xcache pour partager 
un lots de datasets utiles pour l’analyse locale entre UCSD et 
CalTech
 Règles sur les URL à « cacher »
 Tests de performance, ça marche bien
 Possibilités d’extension à d’autres sites

 Utilisation de cache pour gestion « automatisé » d’un espace T3

Présentation

https://indico.cern.ch/event/760850/contributions/3156949/attachments/1724585/2785286/SoCalCache.pdf
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Mes conclusions

 Des outils de simulation sont mis en place
 Basés sur l’historique d’utilisation dans les sites

 Intérêt démontré d’un cache pour accès distant :
 Par ex. cas des fichiers HITS dans la simulation ATLAS
 Xcache semble utile sur les use case ATLAS testés même quand le 

fichier n’est pas dans le cache (masque la latence réseau tant que le 
taux d’I/O est plus petit que la bande passante)

 Cela pourrait être utile dès aujourd’hui !
 Faut-il que le contenu du cache soit publié centralement ?
 Tout ne vaut pas le coup d’être mis en cache !

 Intérêt de caching de block de fichier ?
 Utilisation de cache « managé » pour des sites non grille → ARC-

CE
 Sites pur cache → fédération californienne

 Solution pour remplacer un SE dans un petit site ?

 Des outils de simulation sont mis en place
 Basés sur l’historique d’utilisation dans les sites

 Intérêt démontré d’un cache pour accès distant :
 Par ex. cas des fichiers HITS dans la simulation ATLAS
 Xcache semble utile sur les use case ATLAS testés même quand le 

fichier n’est pas dans le cache (masque la latence réseau tant que le 
taux d’I/O est plus petit que la bande passante)

 Cela pourrait être utile dès aujourd’hui !
 Faut-il que le contenu du cache soit publié centralement ?
 Tout ne vaut pas le coup d’être mis en cache !

 Intérêt de caching de block de fichier ?
 Utilisation de cache « managé » pour des sites non grille → ARC-

CE
 Sites pur cache → fédération californienne

 Solution pour remplacer un SE dans un petit site ?
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Backup
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Mandat du groupe
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Liste des sujets abordés

 Xcache
 Utilisation dans une « fédération » de sites californien
 Utilisation au T2 d’Edinbourg  (EDCF)
 Latence, bande passante et workflow

 Simulations :
 Simulation de cache basé sur les log du T2 de Prague
 Simulation de (x)cache basé sur les log ATLAS

 ARC cache
 Rucio et les caches (dont volatile RSE)
 Cas d’utilisations de caches dans ATLAS 
 OSG data federation (~ distribution des données via CVMFS)
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