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Réalisations

o Atelier ComputeOps : conteneurs pour

Evénements

le calcul intensif

Cécile Cavet et les membres de ComputeOps

Projets CNRS/IN2P3' R&D transverses
"Calcul&Données" : Master Projet Decalog
13 Novembre 2018

Hnstitut National de Physique Nucléaire et des Particules
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{32 > Contexte

Contexte

Réalisations

wie m Portabilité : capacité de déplacer les applications

d'un systeme a l'autre.

Evénements

m Répétabilité : méme environnement et mémes
résultats.
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Contexte

Contexte
e m Sécurité : sans élévation des privileges.
Evénements ..
m Transparent aux /O : openMPI, GPU, Infiniband...
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Physical Hardware Layer \\ i Physical Hardware Layer :
General Container HPC Container
eg Docker Singularity
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‘3?;) Choix de solution

Contexte

Réalisations

e m Compatibilité avec Docker et DockerHub.

Evénements

m Facile a installer : sur la grille, les clusters de calcul
locaux et le CC-IN2P3.

C
&
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(32) Master Projet Decalog

Contexte

Réalisations _

e m Durée : 3 ans a partir de 2018.

m Membres : 5 laboratoires IN2P3 (APC,
LPNHE/ISCD, LLR, IPHC, LAL) =» 1,5 ETP.

m Partenaires :

m LabEx P2IO : Projet Accelerated Computing for
Physics (ACP).

m Aristote ;: GENCI, IDRIS.

m Laboratoires/Instituts : 1AS, EC Nantes, INRA,
CNES.

m Depuis les JI : CC-IN2P3 (équipe C3).

Evénements

C. Cavet ComputeOps



(30) Réalisations

Contexte
wie Conteneurs en production =» 4 — 8 juin au CC-IN2P3.
m 38 participants.

Evénements

m Tutoriels référencés dans
MaitresNageurs/EnBarque.~x

Rechercher ok

Institut national de physique nu

Le CNRS | Annuaires | Mots-Clefs CNRS | Autres sites

Centre national de Ia rect

OHNgUON /4

Accuell Formation > Ecole dinformatique >Orchestration de clusters de conteneurs sur les infrastructures en production

Affiche de I'école
accélérateurs
Ecole IN2P3 d'i i 2017 : "C

on ion" Planning des cours
Ecoles do Physique Fiche d'inscription
Site web de I'école : indico.in2p3 17124/ Supports de cours

C. Cavet ComputeOps



‘ Réalisations
'

Contexte
wip Poster et acte de conférence (en préparation).

Evénements

ComputeOps: container for High Performance Computing
C. Cavet and the ComputeOps project members IN2P3

ceavet@ape.in2p3.fr

ing (HPC) domain aims t0 optimize code i order o use the last multicore and paralel technologies ncluding specific processor instructions. In this
Th

‘and reproducibility are key conceps. A way to handle these requiremens is to use Linux containers. These "light virtual machines" allow to

both
us are emerging: Docker for micro-services and Singularity for
iners for HPC applications.

iromment in Linu processes.
imistrators and reproduciblity due to image building fle. Two container sol
et project which has the goal to study the benefi of

Solut
‘Several container solutions are under eval-
uation:

o parallcization methods.

o specifc ibraris -Ops

« portability snd reproducibilty

« Singularity
bifer

« uDocke
© CharlieCloud

ComputeOps project [2] has the gosl
0 study and provide:

 Compatibility: Docker image.

o continer technclogy interoperati | | § o Securiy
e o 1/0: tramspareat —> compatbiity
it Xig ke Newn Sgenca/ Gl ‘with MPT processs and X11.
S ® Scheduler: ve integration.
« repeatabilty of o Comparaison of performance [1]: + GPU: easy GPU itegration i con-
e R e ‘lapsed time (in s) for running ainers

» ComputeOps partners: hello world.

« Aristote: GENCL IDRIS (french
supercomputers).

« Ecole Centrale Nantes

« P210 ACP:

+ GALOP: ray tracing. » ComputeOps SHub |3}

for Research al-

« TensorFlow: machine learning applications wsing TensorFlow (Rt

C. Cavet ComputeOps
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Contexte

Realisations Tutoriels
wip m Docker/Singularity au FACe (janvier 2018).
e m Singularity 3 SBAC-PAD (sept. 2018).

m Piscine Singularity aux JI.

SBAC-PAD 2018

30th International Symposium on Computer
Architecture and High Perforr‘n@nce Computing }
September 24-27,2018

Ecole Normale Supériett

C. Cavet ComputeOps
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Réalisations _

wip m SingularityHub : images Singularity, authentification
Fvenements via GitLab/GitHub =» discussion avec le CC-IN2P3.

m Cl avec Singularity : Singularity-in-Docker, artefact
de GitLab-Cl, sregistry-client.

In2p3 Registry
Package your Analysis
R o =
l/ ==

C. Cavet ComputeOps




(3 ‘> Travail en cours

Contexte

Réalisations _

wip m SMILELI: an open-source, particle-in-cell code.

B m CMS MEM: Matrix Element Method for the
analysis of the Higgs boson production

m HAhRD: machine-learning application based on
Tensorflow.

m electron_capture: electron capture rates.

m TensorFlow: machine learning applications using
TensorFlow library.

m LDC: simulation pipeline for scientific challenges of
the LISA spatial mission.

m Geant4 simulation for direct Dark-Matter detection
C. Cavet ComputeOps



‘, Travail en cours

Contexte
Réalisations Portage sur P2|0 ACP 8
wie m plateforme de R&D avec GPU.

Evénements

C. Cavet ComputeOps
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Contexte

Réalisations _

WIP . . . .
https://indico.in2p3.fr/event/18077

Evénements
~1015  Introduction O1m (2~
=115 Singularity v3 O [~
+11:45 Pause café ® 30m
+1230 Charliecloud Qasm | 2~
~1300  Registre Singularity amélioré Qaom | L2~
+13:45 Déjeuner ® asm
~ 1415 Docker+Spack ®30m [ L2 -
-+ 1615 Discussion On |2~

C. Cavet ComputeOps
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Contexte

Réalisations

wie m Atelier ComputeOps au printemps ?
Evénements

m Journée RI3 sur les thématiques de I'école
informatique de I'IN2P3.

m Journée du Groupe Calcul sur les conteneurs pour le
HPC.

RI3

Groupe

CALCUL

C. Cavet ComputeOps
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Plus d'informations

Liens et contacts:
m Site Web : http:
//www.apc.univ-paris7.fr/FACe/computeops
m Wiki : https://gitlab.in2p3.fr/
CodeursIntensifs/Decalog/wikis/ComputeOps
m Liste : computeops-| at in2p3.fr

( éb\ Decalog # Codeursintensifs » 0 Decalog » Wiki > Computeops

@ Project Computeops Page history  Edit
Last edited by Cecile Cavet 2 weeks ago

® Repository

O , ComputeOps : calcul intensif en conteneurs

T Merge Requests o Le mouvement “DevOps” plus les livrer leurs codes i de
conteneur, ou d'un fichier permettant de reconstruire un tel conteneur (machines virtuelles légéres). Ainsi, I'application

# cico peut beaucoup plus facilement, et ion simil i sans

ion d'un pour installer tel leou 8que applicative. Docker est Ioutil

emblématique de ce mouvement.
@ Operations

C. Cavet ComputeOps
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