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Le concept du SDHCAL pour l’ILD 



Le détecteur gazeux à plaques 
résisQves GRPC 

•  Mode de foncQonnement: Avalanche 

•  Haute tension appliquée: 6.5‐8kV 

•  Mélange de gaz sensible: 93% TFE, 5% Isobutane, 2% SF6 

•  Fréquence du bruit de fond: 1Hz/cm2 

•  Electronique: traitement local du signal inducQf accumulé sur les pad de 
1cm2. 

•  Sensibilité: 1 MIP = > 2pC (mean)  [MIP: Minimum Ionising Pruneau] 

•  Epaisseur: 6mm [0.7mm+1.1mm(verre) + 1.2mm(gaz) + 
3mm(électronique) ] 

Pruneau 



Electronique de lecture I 

•  Circuit intégré: HARDROC I 
(64 canaux d’acquisiQon + mémoire interne) 
•  FoncQonnement du HARDROC I:  

 ‐> 2 seuils de déclenchements ajustables 
 ‐> Seuils évalués toutes les 200ns. 
 ‐> SI un OU plusieurs seuils sont déclenchés => L’informaQon est sauvegardée dans la 
mémoire interne (accompagnée d’une valeur d’horloge). 

•  La lecture chainée des ASIC (mémoire interne), est orchestrée par un FPGA. 
•  Le Slow Control permet d’ajuster les paramètres de foncQonnement des ASICs. 
•  Avantages: InformaQon numérique en sorQe de détecteur, faible rapport [prix/voie]. 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Principe de l’analyse 



Tests sur faisceau au CERN 

But: exposer un assemblage de 4 prototypes, à des faisceaux de pions 
(1‐12GeV), afin d’évaluer les performances des détecteurs et de 
l’électronique pour différentes condiQons de foncQonnement: 

(Tension de polarisaQon/Rate du faisceau/Mélange gazeux/Seuils) 

Evaluer la perQnence des choix techniques réalisés lors de la 
concepQon des chambres de détecQon (R&D détecteur). 



SélecQon temporelle des évènements 



Scan de la tension de polarisaQon 



Scan du seuil de déclenchement  



Scan en angle 

L’angle d’incidence n’a pas d’effet notoire sur 
l’efficacité de détecQon. 



Premières gerbes de PION 

Le prototype ne conQent pas 
complètement les gerbes, 
mais permet d’avoir un 
premier aperçu du 
développement de celles‐ci. 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Le prototype de 1m2 

Plusieurs détecteurs de 1m2 on étés réalisés. Différentes peintures résisQves, et plusieurs 
soluQons concernant le guidage du flux de gaz dans la chambre ont été testées. 

GRPC Licron (IPNL)  GRPC Statguard (IPNL) 

GRPC MulQgap (INFN bologne)  Support pour l’éléctronique(CIEMAT) 



Electronique 1m2 

•  3x2 Slab de 24 HARDROC 
•  3 DIF synchronisées pour 
orchestrer la lecture. 

•  Un total de 9216 canaux de 
1cm2 pour un mètre carré. 

•  Sotware d’acquisiQon : Xdaq 



Premiers résultats avec 1m2 

Profil du faisceau enregistré durant la campagne de prise de donnés au CERN cet été.  



HARDROC II 



La suite: le prototype de 1m3 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Conclusions 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Dynamique HARDROC I 

1 DAQ= 0.48fC 


