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¥ Plan

Plan :

>Quelques définitions

>Quelques mots sur les gerbes EM
>Quelgues mots sur le mapping de la matiere




§ O —
Le calorimetre EM d'Atlas

Towers in Sampling 3
ApxAn = 0.0245:4).05

A cell in S2

A 3x3 cluster
In S2

S1 = strips

Square towers in
Sampling 2
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>Segmentation n-@ (n=pseudo-rapidité, ¢=angle azimutal).
>Trois compartiments S1, S2, S3. 3
>Un cluster est un ensemble de cellules contigles.



" Le calorimétre EM d'Atlas
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" Le détecteur interne d'Atlas
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TRT <

serd

R =88.5mm

R =122.5 mm e
Pixels e
R =50.5 mm

R=0mm

(R =1082 mm \/

LR =554 mm |
(R=514mm |~

R=443mm |u_ ¥ o
R =371 mm
LR =299 mm

th
N TRT

=5. I||.|,I|'.|'. ;'.'-Iulu-'".:
I I.Ilﬂu:: a

SCT

Pixels

TRT = Transition Radiation TraSCker
SCT = SemiConductor Tracker



§ 1HC

QUELQUES MOTS SUR LES
GERBES EM

But : pour les données cosmiques et le Monte Carlo, comparer des
variables caractérisant les gerbes EM utiles pour la reconstruction
des électrons et des photons.

|. Etude pour le barrel
ll. Etude pour les endcap



§ 1HC

Fraction of events
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~Données :

|. Etude pour le barrel

Données ét Monte Carlo

Muons cosmiques de 2008, declenchement quand une trace
est reconstruite dans le barrel du detecteur interne (trigger de
haut niveau L2). ~165000 évenements.

+»Simulation

Un Monte Carlo « volume pixel » et un Monte Carlo « volume
detecteur interne » ont éeté utilises. Pas de trigger simulé.
~2000000 évenements.
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Le seuil fixé pour reconstruire les « sliding-
window clusters » est a une eénergie transverse
de 3GeV. C'est pourquoi dans toute I'étude,
nous effectuons la coupure suivante :

E>5GeV

La figure ci-contre montre le spectre en énergie
des objets EM reconstruits.

- - 7
Bon accord entre données et simulation.



a vC 11 . |. Etude pour le barrel
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|. Etude pour le barrel

Coupures 'd'acceptance
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Méme si l'accord entre les acceptances n'est pas parfait, avec la statistique disponible,
nous pouvons considerer que c'est raisonnablement bon pour faire une étude sur les

Fraction of tracks
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Fraction of events

|. Etude pour le barrel

Variablés dans S2

Les variables sur les gerbes EM dans le deuxieme compartiment
sont considérees comme les variables les plus robustes pour
I'identification des électrons et des photons dans Atlas.
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Ratio of energies in 3x3 to 3x7 in nxo

a)Rn: rapport de I'énergie des clusters 3x7 en nx@ sur I'énergie
des clusters 7x7 en nx@ dans S2.
b)R@: rapport de I'énergie des clusters 3x3 en nx@ sur I'énergie
des clusters 3x7 en nx@ dans S2.

10

Bon accord entre données et simulation.



|. Etude pour le barrel

Variablés dans S1
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Bon accord entre
données et simulation.
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ll. Etude pour le endcap Nécessité d'utiliser un nouveau lot de
donnees :

Déclenchement L1CaloEM :
Au moins un cluster dans le calorimétre
électromagnétique.

~300000 evenements avant coupures.

~500 évenements apres coupures.

Un nouveau jeu de coupures est propose:
Pour contraindre

|26 | < 0.25 la projectivité en

|Ap | <0.25 | n et ¢ sans étre
trop agressif.

E>14GeV

f1=Estrips/Etot>10%
vLes muons qui passent par les bouchons laissent plus /H”- ——
difficilement une trace dans le détecteur interne. Shower centre /7 gt i

A grand n, l'orientation globale des cellules est inversée ce qui snower girection
traduit une forte non-projectivité des nuons cosmiques
traversant les bouchons, les muons avec une impulsion
horizontale sont rares !!

"PIUS de dIS'[InC'[IOI’I (p<0 et (p>0 Projectivel‘:direction



Fraction of events
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Etude pour le endcap

Energle et variables dans 82
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a) Spectre d'énergie pour les candidats électromagnétigues

apres renormalisation.
b) Rn: rapport de I'énergie des clusters 3x7 en nxe sur I'énergie
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L'accord est un peu moins bon pour R (rapport de I'énergie des
clusters 3x3 en nx@ sur I'énergie des clusters 3x7 en nx@) car la
statistique permet difficilement d'imposer une contrainte sur @.

Malgré la faible statistique du MC, l'accord reste correct.
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Variablés dans S1
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a) Confinement latéral de I'énergie de la gerbe ou encore rapport
de I'énergie en dehors du coeur de trois strips sur I'énergie du
coeur :
FSide:(Ei3 'Eﬂ )/Eﬂ
b) Largeur dans trois strips centrée sur celle de plus haute
énergie :
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Malgré la faible statistique du MC, l'accord reste correct.
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Il. Etude pour le endcap
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§ 1HC

QUELQUES MOTS SUR LE
MAPPING DE LA MATIERE

But : étudier la repartition de la matiere a l'intérieur du détecteur
Interne en utilisant les conversions de photons.

16



C'est important pour :
v analyses minbias.
v analyses électrons/photons.

Objectif visé (pourm,) :

v 1% X, pour le détecteur interne.
v 5% X, pour l'avant du calo LAr.
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I\/Iappmg de la matiére dans Atlas

>Methodes basees sur le detecteur
Interne :
v Conversions de photons.
v Localisation du bremsstrahlung
pour les électrons.

v

>Méthodes basees sur le
calorimetre :
v Flux d'énergie en minbias.
v Gerbes électromagnétiques
d'électrons a haute impulsion
transverse.

v

>Méthodes basées sur le

calorimetre et le détecteur interne :
v o, 17
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>Conversion a partir de n°,n, n déve- _fé!o?_ T Dok By
nements minbias. g o
T : = ERReTy
races en provenance du detecteur . .- o S S
interne : pixel et SCT (= silicium) ainsi £ */|_ lfi 'f :
que TRT. THRe M ‘*Lh
< 0.3 il
>Traces a faible P:(pas de clusters EM). 0_234' * N
- Pas de sensibilité a I'alignement. : *
. 0.1H X
v Plus affecté par le bremsstrahlung |

et la diffusion multiple.

Convarsions
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— Other Vertices

Fiducial selection:
R<800 mm,

|eta|<2.5,

pT(trkl) = 500 MeV/c
pT(trk2) = 500 MeV/c

0

100 200 300 400 500 600 ?{ID EUO
Reconstructed radius (mm)

&ionstruction des vertex de conversion

%400 200 300 400 500 600 700" 800
Truth Conversion Radius (mm)
Sélection des pairs de traces associées au
vertex:
> Coupure lache sur sur la variable PID
au niveau du TRT.
> Coupures géometriques :
v Distance et angle entre les traces.
v D-R1-R2 - 0, traces paralleles.

> Fit du vertex : >
Xvertex

R2




185
Mapping de la matiére dans Atlas

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

< # 220 —— Other Vertices
& 200 PID > 0.9
Coupures pour obtenir 90%"@@' pureté o Tres
(pour R<400mm) : \\0 160 Dp(vtx,trks)< 0.
v 140:— |
AU moins un co%@ Q\ans les pixels I
pour les traces gz - ||
+PID>0.9 % 60: J1
60C
v Chi2 verteﬁ&f‘ﬁ o
Y A(p(VtX B&k$?< 0.1 20— ||
$0(°0\ EI: 50 100 150 200 250 300 350 400

T Reconstructed radius (mm)
Beam-pipe 29.0mm<R<36.0mm

Pixel (barrel) 50.5mm<R<122.5mm
SCT (barrel) 299.0mm<R<514.0mm
Etc...

19
On peut faire de méme en Z et n...



I\/Iapplng qualltatlf ) and quantltatlf ||)

1) Avant estimation de l'efficacité B
> Comparalson de la carte des vertex de 3
conversion entre données et MC.

v Cette premiere approche qualitative

peut deja montrer des differences

importantes. o
> Rechercher des zones avec efficacite .., copeest o Gomen o 3
constante 3000 5000 10000 1000 2000 3000

Z (mm)

i) Il est nécessaire de connaitre l'efficacité en fonction de R:

X =91 (1-P(R)) avec p(R)=N(R) p(gp €(BP)
X, 7 N (BP) e (R)

N(R) : nombre de conversions reconstruites en R.

N(BP) : nombre de conversions reconstruites au "beam pipe".

P(R) : probabilité pour un photon de se convertir en R.

P(BP) : probabilité pour un photon de se convertir au "beam pipe".

P(BP)

> La détermination de €(R) sera une tache difficile, processus 20
itératif partagé entre prise de donnees et génération de MC.



Donnees a 900GeV

0.02 conversion reconstructibles/ - 200k conversions
évenement

Coupures de qualité pour le - 6k conversions hautes qualité
mapping de la matiere

Conversions reconstructibles :
R e <800mm, 1, 0 <2.5, P; race>200MeV

vertex

“Premier regard sur les traces a petite impulsion transverse.
vPremier regard sur la reconstruction des vertex et leur ajustement.
vPremiere carte qualitative, peut-on voir quelque chose? 21



SN

Données a 7TeV

La connaissance Initiale attendue est 5-10% Xo.

1-2bp-1:
v valider la reconstruction et la sélection.
» etablir un mapping quantitatif.

10-20pb-1 et 5% Xo :
200pb-1 et 1-2% Xo :
v besoin de statistiqgue MC supplémentaire pour la
determination de €(R).

1-2% Xo, statistique précise dans les pixels avec ~350k
conversions :
v ~1 conversion/événement (a 10TeV).

Au final, besoin de ©(10°) conversions pour mener a bien
I'etude.

22
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§ 1HC

+ GERBES EM

> Un certain nombre d'études témoignent des tres bonnes
performances du calorimetre EM d'Atlas au démarrage
(stabilité électronique, timing, reconstruction du signal,
uniformité, etc...)

Conclusion

> La présente étude sur les variables de gerbes EM montre un
bon accord entre les cosmiques et la simulation.

v C'est encourageant pour la reconstruction de ['énergie
des électrons et photons au démarrage du LHC.

- MAPPING DE LA MATIERE

> Besoin de données pour valider la reconstruction des vertex
et générer ne nouveaux MC bases sur des meilleurs
geometries.

> Méme si les outils sont en place, tout reste a faire... #



[8HC -
lteration on detector description

¥

Understanding of Material / Intercalibration
i

New Geo Tag

¢

Reproduction of egamma MC
samples

¢

S

Extraction of Calibration consts
¥

Calib Dbase

J

Intercalibration

(intercalibration coefficients used only once
material sufficiently understood)
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