
Du	Noyau	aux	Etoiles
Thématique	:	Structure	et	Réactions,		Astrophysique	Nucléaire

Equipe	:	
C.	Beck	(DR),	
S.	Courtin	(Prof.),	
M.	Heine	(CR),	
M.	Moukaddam (MCF)

Structure	nucléaire	:	agrégats,	
noyaux	déformés
clusters	lourds,	molécules

Réactions	:	fusion	et	transferts
réactions	sous	la	barrière	de	
Coulomb

Astrophysique	Nucléaire	
réactions	de	fusion	et	
nucléosynthèse

Contact	:	sandrine.courtin@iphc.cnrs.fr



Du	Noyau	aux	Etoiles
Réactions	d’intérêt	Stage	/	Thèse

12C+12C	⇒ 24Mg*
12C+16O	⇒ 28Si*
• Des	noyaux	à	cluster	12C-12C	et	12C-16O.
• Des	réactions	de	fusion	essentielles	pour	la	physique	nucléaire	l’astrophysique	nucléaire.
• Manque	de	mesures	directes	de	physique	nucléaire	aux	énergies	stellaires.
⇒ Un	défi	expérimental.

Contact	:	sandrine.courtin@iphc.cnrs.fr



Du	Noyau	aux	Etoiles
Fusion	aux	Energies	Astrophysiques	:	Effet	Tunnel

Contact	:	sandrine.courtin@iphc.cnrs.fr



Du	Noyau	aux	Etoiles
Expérience	STELLA

Détection	particules	Si,	gamma	LaBr3,	cible	rotative	1000	rpm
Accélérateur	Andromède	:	I	>	5	µA



Du	Noyau	aux	Etoiles
Stage	M2	:	La	réaction	de	fusion	12C+12C	avec	l’expérience	STELLA

Run 12C+12C
Fonction	réponse	de	STELLA	/	simulations	GEANT4
Analyse	de	données	C++	ROOT
⇒ Schémas	de	désexcitation	et	rapports	d’embranchement

Contacts	:	sandrine.courtin@iphc.cnrs.fr,	marcel.heine@iphc.cnrs.fr	

12C+12C



Du	Noyau	aux	Etoiles
Thèse	2019-2022	:	Impact	des	réactions	de	fusion	sur	le	cycle	de	

vie	des	étoiles massives

• 12C+12C	/	12C+16O
Nouvelle	expérience	acceptée	auprès	d’Andromède
Participation	à	l’expérience	avec	la	collaboration
Analyse	des	données	C++	ROOT
⇒ Extraction	des	sections	efficaces	et	facteurs	astrophysiques

• Interprétation	:	
Résonances	moléculaires	(collab.	Japon	– UK)
Suppression	de	la	fusion	TDHF	(collab.	ANU,	Canberra,	C.	Simenel)
Impact	sur	les	étoiles	hydro	3D	(Collab.	R.	Hirschi,	Univ.	Keele)

Contacts	:	sandrine.courtin@iphc.cnrs.fr,	marcel.heine@iphc.cnrs.fr	
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Du	Noyau	aux	Etoiles
Thèse	2019-2022	:	Impact	des	réactions	de	fusion	sur	le	cycle	de	

vie	des	étoiles massives

Contacts	:	sandrine.courtin@iphc.cnrs.fr

• STELLA	:	Collaboration	internationale	- France,	Australie,	UK,	Allemagne,	Danemark,	USA.
• Expériences du	groupe :	Italie,	Allemagne,	Japon,	USA.
• Conférences.


