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Stratégie de détectidn des rayon$ gammas

- L'atmosphére est opaque aux rayons gammas

- Pour les obsetver directement, il faut se placer
au dela de I'atmosphére (Fermi Gamma-ray
Space Telescope)
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- L'atmosphére est opaque aux rayons gammas
- Pour les observer directement, il faut se placer

au dela de I'atmospheére (Fermi Gamma-ray

Space Telescope)
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] 10 nanosecond snapshot

~

0.1 ke? “light pool”, a few photons per m?.




High Energectic Stereoscopic System (H.E.S.S.)

- 4 télescopes de taille "moyenne” (12m) 1 télescope de grande’
taille (28m) ,

- Situé en Namibie, Hémisphére sud .

- Détecte les rayons gammas de 50 GeV - 100 TeV

Victor HESS
Nobel 1936
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| Contrepartie en rayon gamma

- Rayons gam'mas produits par l'interaction

- Emission non isotrope, dépend de 'angle

Pour observer ce type d'évenement, il'‘faut de la chance et une réponse raplde
du détecteur a'une alerte d'onde gravitationnelle !
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~ Stratégie d'observation

- H.E.S.S. 2 capable de pointer une source
rapidement (30-60 secondes, poids du
télescope 580 tonnes)

« Choix automatique de la direction du*pointé:
densité de galaxie dans le champ de vue fourni

par Virgo/Ligo :
» -"Tous les calculs sont fait localement (Connexion
‘internet mauvaise dans le désert Namibien) -

Fermi-GBM courtesy : Fabian SCHUSSLER

+ Integral AP
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~ Stratégie d'observation

- H.E.S.S. 2 capable de pointer une source
rapidement (30-60 secondes, poids du
télescope 580 tonnes)

« Choix automatique de la direction du*pointé:
densité de galaxie dans le champ de vue fourni

par Virgo/Ligo :
» -"Tous les calculs sont fait localement (Connexion
‘internet mauvaise dans le désert Namibien) -

Fermi-GBM courtesy : Fabian SCHUSSLER

+ Integral AP
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Déroulé des événements le 17/08/2017
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Premiere nuit d'observation

- 5.3 h apres l'arrivée de l'onde
gravitationnelle

- 5 minutes apres l'annonce de
I'analyse Ligo+Virgo

- Premier télescope au sol a
observer

- Trois régions d'observations
calculées, une d'entre elles
contient SSS17a
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Résultats

- Observation pendant les 4 nuits
suivantes

- 125.48 heures d'observations

- Résultats : pas de signal

- Mais lI'absence de signal est une
information importante !

- Connaissance de la sensibilité de
I'instrument permet de dériver le plus
petit flux observable

- Permet de dériver une limite haute au
flux

right ascension

arxiv:1710.05862




Fermi-GBM detection of sGRB ; " VLA/JAGWAR Radio detection

50 < E < 300 keV 121513 2 - 4 GHz| Mooley et al. (2017)
[GCN 215"8 Goldstein et al. in prtp:-

5]

Fermi-LAT limit (95% CL)
in0.1 <E < 1GeV
(GCN 21534)

GW170817 detection $o31-288 v
GCN 21509,
PRL 119 {2017) 161101

Energy Flux (Upper Limit) [erg / (em?

(NS NS disk wmd

10° 10° 10°

Time since detection of GW170817 [s] arXiV: 1710.05862

arxiv:1710.05931

- Trop de temps entre la premiére observation de H.E.S.S. et I'onde gravitionnelle
(pendant la journée) '

- Cependant, le systéme de pointé a trés bien fonctionné (2 sec + <60 sec pointé)
- GRB de Fermi peu intense et peu énergétique, géomeétrie peu favorable (off-axis)
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Futur observatoire CTA (2021-2025)

iresy : Fabian Schissler
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- ~100 télescopes répartis entre hémispheére Nord et Sud

- Couverture du ciel plus complete + différents créneaux horaires

- Plus grand champ de vue (carte Ligo-Virgo couverte en deux pointés)
- Mouvement rapide (103 tonnes, 360° rotation, 34 s)

.
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Laser Interferometer Space Antenna
(LISA) 2030- 2035 ?

- Détection a plus basse
frequence des ondes
gravitationnelles

- Détection en amont de LIGO/
Virgo (~ 1 an avant), donne
I'espoir de prédirela date et
I'heure du merging

- Facilite grandement la
détection d'une contrepartie P :
é'ectromagnétique 0.001 0.01 0.1 1 10 100

courtesy: Hubert Halloin frequency [Hz]
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