
October 4, 2018 UNAM

Análisis de trazas de part́ıculas en el Telescopio
de Centelleo de Rayos Cósmicos (SciCRT)
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Objetivo

Desarrollo de un algoritmo para identificar part́ıculas de diferentes especies en el
Telescopio de centelleo de rayos cósmicos —SciCRT—, usando métodos de
reconocimiento de patrones.

Simulación Monte Carlo Geant4

Métodos de Reconocimiento de Patrones Transformada de Hough

Mapa de ganancias -dE/dx
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Telescopio de centelleo de rayos Cósmicos —SciCRT—

I El SciCRT está formado por
14,848 barras de centelleo

I Un arreglo de 16 capas
recibe el nombre de
SuperBock(SB).
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Telescopio de centelleo de rayos Cósmicos —SciCRT—

El SciCRT está instalado en el volcán Sierra Negra-Puebla —4500msnm,575g/cm2—
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Simulación SciCRT

Algunos de los parámetros considerados en la simulación son:

I Longitud de atenuación para WLS —350cm—

I Producción de fotones en el centellador —8./KeV—

I Espectros de absorción y emisión. —Sc emisión 420nm, WLS absorción 430nm,
WLS emisión 476nm , PMT 300nm − 650nm—.
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Simulación SciCRT

Estructura de acero

La simulación describe hasta el 3SB.

I Enerǵıa depositada en cada barra

I Número de fotones detectados en el PMTs



Análisis de trazas de part́ıculas en el Telescopio de Centelleo de Rayos Cósmicos (SciCRT) 9

Transformada de Hough

Con respecto a los métodos de reconocimiento de patrones decidimos implementar la
Transformada de Hough para detectar ĺıneas rectas.
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Transformada de Hough

Usando la transformada vamos calcular el histograma de ángulos de incidencia

Criterio: Las trazas procesadas deben están formadas por lo menos de tres pixels
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Transformada de Hough

Variación de la intensidad con respecto al
ángulo cenital

En 1hr tenemos ≈ 250000 eventos. De
éstos solo el 35% cumple el criterio para

la determinación del ángulo
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GTM



Análisis de trazas de part́ıculas en el Telescopio de Centelleo de Rayos Cósmicos (SciCRT) 13

Mapa de Ganancias

Con el objetivo de realizar un análisis de la -dE/dx, calculamos una regla de conversión
entre los valores ADC y la enerǵıa depositada.

Metodoloǵıa

I Usamos la señal de muones como un tipo de fuente controlada.(2.6MeV)

I Implementamos la Transformada de Hough
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Mapa de Ganancias

Datos del SciCRT trabajando con el disparo de coincidencia.
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Mapa de Ganancias

Metodoloǵıa

I Estimamos el espectro ADC y hacemos un ajuste de una función gaussiana para
determinar el pico de enerǵıa de la señal de muones.
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Mapa de Ganancias

Metodoloǵıa

I Finalmente, repetimos los pasos anteriores con diferentes voltajes de alimentación.
Sin considerar la longitud de atenuación, sin embargo, con la simulación podremos
hacer un mejor estimado.
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Conclusiones

I Hemos desarrollado una simulación en Geant4 que nos permite caracterizar la
respuesta del SciCRT.

I Estamos implementando una metodoloǵıa para la detección de trazas, estimación
de enerǵıa e identificación de part́ıculas.

I Con ayuda de la simulación conocer la eficiencia de nuestros algoritmos.

I Nos encontramos analizando datos en la búsqueda de señales de neutrones en el
ciclo solar 24.
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