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Objetivo

Desarrollo de un algoritmo para identificar particulas de diferentes especies en el
Telescopio de centelleo de rayos césmicos —SciCRT—, usando métodos de
reconocimiento de patrones.

Geant4
Transformada de Hough

~dE/dx
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Telescopio de centelleo de rayos Césmicos —SciCRT—
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Figure 5.8: The drawing of scintillator strip. Figure 5.9: The wavelength-shifting fiber Kuraray Y11 (200)

» El SciCRT esta formado por
14,848 barras de centelleo

/[ ~" » Un arreglo de 16 capas
recibe el nombre de
SuperBock(SB).
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Telescopio de centelleo de rayos Césmicos —SciCRT—

El SciCRT esta instalado en el volcan Sierra Negra-Puebla —4500msnm,575g /cm®—
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Simulaciéon SciCRT

Algunos de los pardametros considerados en la simulacién son:
» Longitud de atenuacién para WLS —350cm—
» Produccién de fotones en el centellador —8./KeV—

» Espectros de absorcién y emisién. —Sc emisién 420nm, WLS absorcién 430nm,
WLS emisién 476nm , PMT 300nm — 650nm—.
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Simulaciéon SciCRT

Estructura de acero

La simulacién describe hasta el 3SB.
» Energia depositada en cada barra

» Ndmero de fotones detectados en el PMTs
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Transformada de Hough

Con respecto a los métodos de reconocimiento de patrones decidimos implementar la
Transformada de Hough para detectar lineas rectas.

Transformada de Hough
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Transformada de Hough

Usando la transformada vamos calcular el histograma de dngulos de incidencia

Hough Transform

N evento
ta superior SciCRT

Track Candidate

Imagen X

Criterio: Las trazas procesadas deben estdn formadas por lo menos de tres pixels
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Transformada de Hough

Variacién de la intensidad con respecto al
angulo cenital

Histogram 171114 of15:00 17200

En 1hr tenemos ~ 250000 eventos. De
éstos solo el 35% cumple el criterio para
la determinacién del dngulo
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Mapa de Ganancias

Con el objetivo de realizar un andlisis de la -dE/dx, calculamos una regla de conversién
entre los valores ADC vy la energia depositada.

Radiacién ionizante (p*, u®, et)

\ entrada(2.6MeV) salida(ADC)
X — > >
Atenuacion

Tvoltaje

Eficiancia
Cuantica

Ganancia.

Fotoelectrones

fotocétodo

Plastico centellador

Usamos la sehal de muones como un tipo de fuente controlada.(2.6MeV)

Implementamos la Transformada de Hough
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Mapa de Ganancias

Datos del SciCRT trabajando con el disparo de coincidencia.
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Mapa de Ganancias

Estimamos el espectro ADC y hacemos un ajuste de una funcién gaussiana para
determinar el pico de energia de la sefial de muones.

Gaussian-Fitting
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Mapa de Ganancias

Finalmente, repetimos los pasos anteriores con diferentes voltajes de alimentacion.

Sin considerar la longitud de atenuacidn, sin embargo, con la simulacién podremos
hacer un mejor estimado.

065 070 075 0,80 085 090 095 1,00
Voltaje (kV)
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Conclusiones

» Hemos desarrollado una simulacién en Geant4 que nos permite caracterizar la
respuesta del SciCRT.

» Estamos implementando una metodologia para la deteccidén de trazas, estimacion
de energia e identificacién de particulas.

» Con ayuda de la simulacién conocer la eficiencia de nuestros algoritmos.

» Nos encontramos analizando datos en la blsqueda de senales de neutrones en el
ciclo solar 24.
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Gracias por su atencion
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