
Assemblée Générale du GdR  
Ondes Gravitationnelles 



• fondé par Pierre Binetruy en fin 2016, soutien de l’in2p3 

• ressembler la communauté scientifique française qui peut avoir 
un intérêt dans la physique des ondes gravitationnelles  

• organiser des rencontres où faire le point sur les derniers 
progrès et découvertes, où la communauté pourra échanger, et 
les jeunes présenter leur travail 

• promouvoir des nouvelles collaborations/projets (organisation 
en Groupes de Travail) 

• pas de vocation à financer la recherche, budget exclusivement 
pour l’organisation des rencontres

Historique et missions principales



Board: 6 membres 

• Luc Blanchet (IAP, théorie)  
• Chiara Caprini (APC, cosmologie) 
• Eric Chassande-Mottin (APC, analyse des données)  
• Benoit Mours (LAPP, Virgo)  
• Gilles Theureau (LPC2E, EPTA)  
• Marta Volonteri (IAP, astrophysique)

✓organisation, décisions rapides, discussion et propositions au 
Conseil Scientifique sur tout thème relevant, budget 

Structure du GdR

• 186 membres du GdR



Conseil scientifique: 18 membres

✓ supervision des groupes de travail: choix des thématiques, des 
responsables, programme, avancements… 

✓ décisions scientifiques: thématiques, nécessités, renouvellements… 

✓ organisation des réunions scientifiques (bi-)annuelles: lieu, 
orateurs, thèmes, structure (exposés, tables rondes…)

• membres du board  
• personnalités scientifiques: Enrico Barausse (IAP, binaires), Matteo 

Barsuglia (APC, détecteurs), Alain Klotz (IRAP, multi-messenger), 
Jérôme Novak (LUTH étoiles à neutrons), Florent Robinet (LAL, 
analyse des données), Danièle Steer (APC, Cosmologie), Filippo 
Vernizzi (IPhT, théories de la gravitation modifiées), Michal Was 
(LAPP, multi-messenger), 

• représentant tutelle: Berrie Giebels (in2p3)  
• représentants PN: Patrick Charlot (PNGRAM), Susanna Vergani 

(PNHE), ?? (PNCG)  

Structure du GdR



Science du GDR

Physique fondamentale: 

• OG par les binaires: formes d’onde, propagation… 
• cosmologie (sirènes standard, fonds stochastiques ➔ connexion 

physique du CMB, trous noirs primordiaux)  
• tests de Relativité Générale et théories de la gravitation modifiée (en 

champ fort, modes de propagation…)  
• physique au delà du modèle standard (EW symmetry breaking, 

théorie des cordes…)

Astronomie et astrophysique: 

• MBHB (population, formation, liens avec la formation des galaxies…) 
• BHB d’origine stellaire (population, formation…) 
• étoiles à neutrons  ➔  connexion physique nucléaire 
• multi-messager (électromagnétique: optique, X/gamma-ray, radio… ➔ 

connexion observatoires astronomiques; neutrinos)



Science du GDR
Analyse de données: 

• matched-filtering, Monte Carlo, extraction des paramètres  
• soustraction bruit, foregrounds ➔ connexion physique du CMB  
• analyse signaux non modélisés  
• techniques plus raffinées? ➔ connexion informatique, mathématiques

Science des détecteurs: 

• sol: LIGO/Virgo 
• espace: LISA Pathfinder et LISA 
• futur: détecteurs cryogeniques au sol (ET), interférométrie 

atomique… 

Connexions grands experiments/observatoires (astro)physiques:

• observatoires astronomiques (radio, optique, X-ray, gamma-ray…)  
• grandes relevés cosmologiques  
• observatoires de neutrinos 
• observatoires CMB B-modes (sol et espace) 
• LHC pour EW physics 



Groupes de travail du GDR

• Formes d’onde (39 membres)  
coordinateurs: Guillaume Faye, Eric Gourgoulhon, Alexandre Le 
Tiec 

- MBHB, BHB d’origine stellaire, NSB et WDB 
- Relativité numérique (BHB, hydrodynamique relativiste SN/

NS…) 
- méthodes analytiques (PN, EoB, Phenom…) 

• Populations des sources (41 membres)  
coordinateurs: Stas Babak, Enrico Barausse 

- formation des binaires (MBHB, BHB d’origine stellaire…) 
- fonds stochastiques par les binaires  
- complémentarité sol/espace: détection GW en multi longueur 

d’onde



• Prédiction et suivi des signaux multi-messager (56 membres) 
coordinateurs: Alain Klotz, Michal Was 

- suivi détections OG 
- motivation des observations (notamment radio et autres…) 
- contreparties NS, MBHB… 

•  Cosmologie (62 membres) 
coordinateurs: Tania Regimbau, Danièle Steer, Vincent Vennin 

- signaux de l’univers primordial (fonds stochastiques) 
- paramètres cosmologiques (sirènes standard) 
- correlation angulaire, grande structures dans l’univers 
- lentillage faible/fort 
- relation avec CMB 
- cordes cosmiques 
- tours noirs primordiaux 

Groupes de travail du GDR



• Etoiles à neutrons, supernovae et synthèse des éléments lourds (50 
membres)  
coordinateurs: Anthea Fantina, Jérôme Novak 

- équation d’état, structure interne 
- synthèse éléments lourds 
- supernovae 

• Méthodes d’analyse des données (70 membres)  
coordinateurs: Eric Chassande-Mottin, Florent Robinet, 

- qualité des données et analyse du bruit 
- méthodes bayesiennes 
- calcul 
- sources non-modélisées 
- non-gaussianité, non-stationnarité, estimation des paramètres  
- soustraction des avant-plans 
- débruitage, machine learning

Groupes de travail du GDR



• Tests de la relativité générale et théories alternatives (64 membres)  
coordinateurs: Luc Blanchet, Filippo Vernizzi 

- tests du spiralement 
- physique de l’horizon 
- tests de propagation et polarisations 
- théories cosmologiques   

• Développement de détecteurs (59 membres) 
coordinateurs: Matteo Barsuglia, Remi Geiger 

- LIGO/Virgo et LISA (aspects de communication entre les 
communautés) 

- développement de ET du pont de vue instrumental et dans le 
cadre du nouveau contexte scientifique 

- détecteurs interférométrie atomique: sol (MIGA, ELGAR) et 
espace

Groupes de travail du GDR



Site web

http://gdrgw.in2p3.fr/

http://gdrgw.in2p3.fr/


Activités 2018

Journées de la SF2A 
(Société Française d’Astronomie et Astrophysique)

Séminaire plénier:  
“Les perspectives futures de la détection des ondes gravitationnelles”, 
Matteo Barsuglia  

Bordeaux, 3-5 juillet 2018



Activités 2018

Atelier dédié au GdR OG:  

• Introduction au GdR (Gilles Theureau) 
• Searching for supermassive black holes through low frequency 

gravitational emission (Stas Babak) 
• Ultra-dense matter in neutron stars: existing constraints and prospects 

(Micaela Oertel) 
• Towards sub-Hertz gravitational wave detection with atom interferometers 

(Remi Geiger) 
• Théories de la gravitation modifiée après GW170817 (David Langlois)  
• Studying black hole populations with gravitational-wave observations 

(Irina Dvorkin) 
• Contreparties électromagnétiques d’une coalescence d’étoiles à neutrons : 

le cas de GW170817 (Frédéric Daigne) 
• The analysis of LISA data beyond the standard hypothesis: data gaps, 

transients and non-stationarities (Quentin Baghi) 
• SAGE: finding IMBH in the black hole desert (Sylvestre Lacour)

Journées de la SF2A 
(Société Française d’Astronomie et Astrophysique)



Activités 2018

Rencontre du Groupe de Travail “développement des détecteurs”  

Paris, 20 juin 2018

objectif : mieux connaître les différentes communautés 
travaillant sur cette thématique, et forger une vision commune

Matteo Barsuglia (APC Paris) et  
Remi Geiger (SYRTE - Observatoire de Paris)



Activités 2018

Rencontre commune GdR RESANET et OG  

RESANET: RÉactions, Structure et Astrophysique Nucléaire: 
Experiences et Théories (in2p3) 

GT4 “Quel est l’apport de la physique nucléaire à la compréhension 
de l’astrophysique ?” 
GT “Etoiles à neutrons, supernovae et synthèse des éléments lourds”

Paris, 24-25 septembre 2018

Anthea Fantina (GANIL, Caen), Faïrouz Hammache (IPN-Orsay), Jérôme Novak 
& Micaela Oertel (Observatoire de Paris)

bring together the communities from nuclear physics, astrophysics and 
gravitational waves to find synergies between the different fields



Activités 2018

Rencontre commune GdR ISIS et OG:  
questions ouvertes en analyse du signal pour l'astronomie 

gravitationnelle 

GdR Information, Signal, Image et Vision de l’INS2I (Institut des Sciences 
Informatiques et de leurs Interactions) 
GT “Méthodes d’analyse des données”

Paris, 8 octobre 2018

rassembler la communauté française travaillant sur l'astronomie gravitationnelle, 
et celle des spécialistes du signal afin d'aborder les questions d'analyse du 

signal encore ouvertes

Pierre Chainais (CRIStAL, Ecole Centrale de Lille), Eric Chassande-Mottin (APC, 
Univ Paris Diderot), Caroline Chaux (I2M, Univ Aix-Marseille), Patrick Flandrin 
(ENS Lyon, Académie des sciences), Stephane Jaffard (LAMA, UPEC), Nicolas Le 

Bihan (Gipsa-Lab, CNRS), Florent Robinet (LAL, Univ Paris Sud)



Activité soutenue par le GdR

 présentation des évolutions instrumentales envisagées pour 
Advanced Virgo, de la science qui sera accessible et de l'évolution 

de l'analyse des données nécessaire

Journée Advanced Virgo +

Paris, 31 mai 2018

Année 2019

http://gdrgw.in2p3.fr/?page_id=522

vérifier la page web

http://gdrgw.in2p3.fr/?page_id=522


Programme assemblée générale

• GT Formes d’ondes 
• pause café 
• GT Populations de sources 
• déjeuner au buffet 
• GT Production et suivi des signaux multi-messager 
• GT Cosmologie 
• pause café 
• GT Etoiles à neutrons, supernovae et synthèse des éléments lourds 
• GT Méthode d’analyse des données

• GT Tests de la Relativité Générale et théories alternatives 
• GT Développement des détecteurs 
• pause café 
• Discussion générale: LISA France, Activités GdR

18 octobre

19 octobre



Bonne assemblée!


