
PTAs : principle and state-of-the-art
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- des étoiles à neutrons en rotation rapide (qq ms) et stables (qq 100 ns)
- décompte de chaque tour et mesure précise d'un temps d'arrivée (TOA)
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Le passage d'une onde gravitationnelle perturbe la métrique 
et produit des fluctuations dans les temps d'arrivées des pulsations

Avec une incertitude dt (~100 ns) et une période d'observation T (~20 ans)

→  on est actuellement sensibles à une amplitude ~ dt/T (10-16) 

→ et à des fréquences de l'ordre de f ~ 1/T  (10-9 – 10-7 Hz)                
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PTAs : principle and state-of-the-art

Résidus de temps d'arrivée pour le pulsar PSR J1909-3744



PTAs : questions

Bruits blancs (bruit non-corrélé)

Instrumental 
→ radiometer noise, calibration en polarisation 
     mesures multi-télescopes, LEAP

Astrophysique 
→ 'pulse jitter'

Scintillation 
→ cyclic spectroscopy
     2D template matching

Bruits rouges (bruit corrélé)

Variations de la mesure de dispersion   
→  mesures multi-fréquences

Bruit de rotation intrinsèque 
→  perturbation d'un disque de petits corps ?
      variations de Edot ?, séries de micro-glitches ?

Variations d'horloges 
→ liens TAI, TT-BIPM

Ephémérides du Système Solaire
→ liens INPOP, JPL
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PTAs : planning

128 MHz 512 MHz 2.0 GHz2008
2011 2019

Instrumentation NRT :
augmenter la bande (1.5-3.5 GHz)

IPTA : 
mise en commun 
des observations
et des méthodes
(> 2016)

Participation à MeerKAT (2019-2023) 
perpective de SKA1 (>2025)
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