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'équipe environnement

Rayonnements ionhisants d’origine naturelle
— Foudre
— Minesets

— Volcans « | F

Instrumenta ronr;:#?/la détection et |la
mesure des rayonhements ionisants
Modélisation du transport et des interactions

des rayonnements ionisants
Méthodologie: in silico / in vitro / in vivo

Detecteur Ge



45 éclairs par seconde a la surface du
globe
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Rb6le des rayonnements ionisants dans
la production de nanocomposites

Nanocomposites polymeéres actuels
Formation lors d’'instabilités électriques et d’'un fort empoussiérement
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Eclairs/ Chute de neige et
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Laurent Caumon (Médecine d’urgence, CH Aurillac) Foudroiement et asthme orageux
André Labbé (Prof, Pédiatre, CHU de ClermonttFerrand). Effets des rayonnements ionisants ?0%
: : MSH
Thomas Perrin (UMR 5608 Archéologue, Toulouse) Chantier pilote: Roquemissou, Aveyron. o
Emma Bouvard-Mor (anthropologue, Lyon) Séries ostéologiques de I'Hotel-Dieu

\Patrick Verwaerde (ecole Nationale vétérinaire de Toulouse) Effets du foudroiement sur les animaux /



Programme de travail a 5 ans

* Trois niveaux

— En laboratoire
— A l'observatoire du Puy-de-Dome

— Sur le satellite TARANIS (lancement en 2019)

e Apport du LPC
— Production et modélisation des arcs électriques
— Détection des rayonnements ionisants

* Objets de recherche
— Impact des parametres de I'arc électrique

— Etude de la production de nanocomposites
— Analyse multicapteurs des flashs gammas au sol
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Collecter
Transformer

Stocker
Sécuriser les données

Retrouver
Accéder
Analyser

The Data Lake Pattern
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Network

Storage

Data Producer
Data Logger

Sonnec
Du capteur au cloud

Connectivity Data Collection

Sensors/
actuators

Binary file

r* - Data Search & Data
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engine navigation
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2 Effets blologlque's Xés par > ,
— Eaux riches en radon "\ 2R Th

— Sédiments riches en 23*((et sés & i
descendants (>4OKBq/kg 226Ra 7%

e Similarités avec les sources L g

hydrothermales subocéanes

— Circulation d’eau profonde
— Chauffage géothermique

Formes teratogenes de diatomees =
Source de la Montagne (Chateldon)

Crédit: Aude Beauger (GEOLAB)
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Volcans

 Etude du volcanisme de la chaine des
Puys (LMV-LPC)

 Mesure du radon dans les panaches
volcaniques (LMV-LPC)

 Tomographie muonique des volcans



Datation par
thermoluminescence
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Signal TL en fonction du durcissement du spectre

A dose constante
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- trachy-

andesite
trachy-
basalt

- basalt
ash cenozoic
fall volcanism

maar: tuff cenozoic
and crater D sediments

strombolian variscan i
cone basement || -

1| Etude des series U/Th a I'echelle

d’une famille de volcans (les
trachytes)

232Th (ppm)



La mesure du radon dans les
panaches des volcans actifs

"~ \ Volcanic plume

~ 10000 t/j
~ 4 Bassins Olympiques/j

Outgassi
gassng Shear brecciation
Viscous dissipation

Bubble growth

Exsolution surface
(bubble nucleation)

dissolved volatiles . / Saturation surface

Magma reservoir
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Programme de travail a 5 ans

e Thémes de recherche

— datation et de‘c‘é‘ractensatlon d’éruptions récentes
delachai Puys :

—Le radon
volcansac

/déscend’ants dans le panache des
. Développemeﬁts teaﬁni/ques et méthodologiques

— détection du radon sur les volcans actifs

— controle des effets de matrice en spectroscopie
gamma (HP-Ge)

Detecteur Ge
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— détection des rayonnements ionisants d
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Conclusion

Thméatique | Geant4 - Instrumentation Plates- Financemen |Autres
de modélisation formes - ts sur le site |financement
recherche observatoire s
s
Foudre Accélération des Détection des rayons X TARANIS - TARANIS |-Site, axe 4 M| CNRS,
électrons — Flux de et gammas en Observatoire —risques région
photons X et laboratoire et au Puy- du Puy-de- (tbc)
gammas — de-Dome Déme
polarisation( ?)
Vie sous Effet des Réseaux de capteurs ZATU - ZATU (?) CPER CNRS-INEE,
rayonnemen rayonnements sur dansl’environnement PAVIRMA AUDACE- MI CNRS,
t d’origine les organismes — détection du radon — SYMBIOSE, I- NEEDS
naturelle présents dans les mesures de Site (Axe |,
(ZATU) milieux radioactivité (alpha, axe
naturellement beta, gamma) transverse)
radioactifs
Radioactivité Modélisation des Mesures de PAVIRMA Labex MI CNRS
et volcan détecteurs radioactivité (alpha, ClerVolc
(Germanium, beta, gamma) —
RAVIOLI) détection du radon et

ses descendants dans
les panaches — réseaux
de capteurs (a terme)



