Le project XDC

C?SC o m -

eXtreme DataCloud

Présentation par Baptiste Grenier - tiste.grenier

Data Management for extreme scale computing Contenu. de I%anle %esml Patrick Fuhrmann. Marica

Antonacci, Oliver Keeble, Paul Millar and Giacinto Don Vito

eXtreme DataCloud is co-funded by the Horizon2020
Framework Program — Grant Agreement 777367
European Copyright © Members of the XDC Collaboration, 2017-2020

Commission
—



mailto:baptiste.grenier@egi.eu

XDC: Les objectifs N

eXtreme DataCloud

¥ eXtreme DataCloud: un projet développement et intégration

=% EINFRA-21-2017 (Public Procurement of Innovative systems, Researchand
Innovation Actions, starting from TRL6 products)

X Développer des technologies evolutives et extensibles pour fédérer
des ressources de stockage et gérer les donnees dans un
environnement de calcul hautement distribuée

«+= Data Management avec un focus sur l'efficience, basé sur les politiques et
la Qualité de Service (QoS)

X Les plateformes ciblées sont les e-infrastructures courantes et next-
gen déployees en Europe

= European Open Science Cloud (EOSC)

= | es et-infrastructures utilisées par les communautes représentées dans le
proje
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XDC: Les fondations NC

X XDC se base sur

== |_es activités de gestion de donnees d'INDIGO-DataCloud
«= | 'experience des partenaires du projet en “data-management”

X Améliorer des services préexistant de gestion fédérée de
données et de niveau production

== Par I'ajout de fonctionnalités manquantes requises par les communautés
de recherche

«= Harmonisé dans les e-infrastructures de recherche européennes
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INDIGO PaaS  INDIGO CDMI = 3 dCache
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XDC: Le consortium CS")C

sme DataCloud
-mm

INEN IT HEP/WLCG INDIGO-Orchestrator, INDIGO-

(Lead) CDMI(*)
2 R h with Phot

DESY DE (;FSEE)"’ wi otons dCache
3 CERN CH HEP/WLCG EOS, DYNAFED, FTS
4 AGH PL ONEDATA
5 ECRIN [ERIC] Medical data
6 UC ES Lifewatch |N FN uc
7 CNRS FR Astro [CTA and LSST] s UNIVERSIDAD

stituto Nazionale di Fisica Nucleare DE CANTABRIA

8 EGl.eu NL EGI communities

8 partenaires, 7 pays C\ﬂ

7 communautés de recherche + EGI S

Budget Total: 3.07 M euros

Démarre le 1er Novembre 2017 — pour 27 mois R
jusqu'au 31 Janvier 2020 (—I—

X X X X
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cta

cherenkov telescope array

wWLCG

Worldwide LHC Computing Grid

B ECRIN

EUROPEAN CLINICAL RESEARCH
INFRASTRUCTURE NETWORK
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ECRIN supports multinational clinical trials in Eurcpe

The long tail of science

Few large projects

» Advanced

Computmg
EGI

Many smaller projects
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XDC: Sujets Techniques N

eXtreme DataCloud

Distribution intelligente et automatisée de Dataset

«=% Qrchestration pour une gestion de données axée sur des politiques
«+=% Politiques de distribution des données basée sur la Qualité de Service (i.e.

disques dur vs bande vs SSD) supportant des ressources distribuées
géographiguement (cross-sites)

«+= (Gestion du cycle de vie des logiciels

Traitement prealable de données durant I'ingestion

Gestion des données basée sur des schémas d’acces

«+= Déplacer les données inutilisées sur un stocka_ge de type “glacier”, déplacer les
données tres demandees sur un stockage rapide

-+ Au niveau de l'infrastructure

Mise en cache intelligente
=% Accés aux données distantes de facon transparente sans besoin de copie a priori

Gestion des Métadonnées

Gestion des données sensibles
=% Stockage securise et chiffrement

26/06/2018 B.Grenier - Le projet eXtreme DataCloud — FranceGirilles 2018 - Montpellier 6



Gestion des données axée sur des Politiques C?)C

DataClo

¥ Distribution Intelligente et Automatisee de

Datase!

«=Un Workflow typique
~= Stockage des données sur des periphériques a e
faible latence pour des acces rapides FTS
=+ Pour la sécurité des données, réplication sur e
un second stockage et migration sur du stockage & S S
Iong terme type bande Ou S3 laas Storage laas Storage laas Storage

-« |_es utilisateurs eligibles ont la permission de
restaurer les données archives, si nécessaire

~=> Apres une periode d'embargo, le controle
d’acces sera change de “privé” a “libre”

«=(Gestion basée sur les schémas d’acces
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Prétraitement des données cS‘fS’c

¥ Pretraitement Durant I'ingestion

«= Exécuter des applications et workflows définis
par l'utilisateur lors de l'upload

= j.e. pour filtrer, indexer, extraire des métadonnées, tester la
cohérence

«= |mplémenter une solution pour la découverte
de nouvelles données a des emplacements
spécifiques

== Créer les fonctions permettant a I'INDIGO

PaaS Orchestrator d'executer des application
spécifiques sur I'infrastructure

«= |mplémenter un moteur de workflow de haut
niveau, pour executer les applications définies
par les utilisateurs

«= |mplémenter le transfert des données
transformées vers leur destination finale
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Mise en cache intelligente %6

v‘x‘lu me D.|’H|C!VI.I':

X Mise en cache intelligente
«= Développer une infrastructure globale de cache avec les bases suivantes:
== |ntégrer dynamiquement des sites satellites dans les data centres
existants
== Création d'un cache indépendant faconné sur les solutions web
-+ Fédération des services en une infrastructure de cache a grande échelle

Smart caching: Scenario 1

Smart caching: Scenario 2

CERN and Winger KIT, BNL, FERMI
CERN and Winger KIT, BNL, FERMI

EOS dCache

Permanent

Storage y Storage
N

CACHE

. CACHE

HYTP CACHE

Smart caching: Scenario 3 @ Cache

WIT, BNL FERMI ~ -
-
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Les cas d’utilisation XDC
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Cas d’utilisation LifeWatch

X Problematique: Gestion du cycle de vie des
dggné%rg%e'qlajppofanlt g |au(fl}llahetg dglﬁeau,
impliquant des sources de donnees

héterogenes

«= Satellite, surveillance temps-réel, stations méteo. > -~

' : Y
X But: Intégrer les sources de donnees et LA
différents outils de modelage pour simuler des F
E\ﬂﬁes d'eau douce dans un environnement E
P

«= Ulilisation de standards tel que EML (Ecological
Metadata Language)

X Solution: m
«= Onedata

= (Gestion. et dg_cou erte des metadonnées, émission f

identitiant digital, stockage v

= Qrchestrateur INDIGO PaaS

w Prétraiteme?t gut?mati ue ourl’ga[monisation des
donnees et le deploiement de modeles
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Cas d’utilisation CTA

¥ Problématique: Gestion Big Data complexe
dans un enviro nemen? c?lstrl’l%b%e.%\ssura ce

Qualité des données.
«= L'archive distribuée CTA repose sur le standard 1ISO
OAIS: “Open Archival Information System”.
«= Données enregistrées dans des fichiers (FITS format)
contant toutes les métadonnées.
X But: Extraire les métadonnées des fichiers

Ingeres pour automatiguement remplir la base des
mg?agorﬁ)nees. . P

-+ | es meétadonnées seront utilisées pour interroger
I'archive.

w e sglstéme doit pouvoir gérer les réplicas, les bandes,

les disques, etc. avec des données de bas ou haut
niveau.

X Solution:

«= Onedata
= (Gestion et découvertes des métadonnées

«= |NDIGO PaaS Orchestrator + QoS

26/06/2018

Metadata
Oatabase

PRODUCER 1

ingest(Frs)  OAIS
’ ’
DL0...,DLS

LFN PPN

N Logical Sle name
PN physcal fle name
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Query
—
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LFN list

Data request
—
E—

Data retrieval
(FITS files)
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Cas d’utilisation ECRIN %0 %e

eXtreme DataCloud

X Problématique: Fichiers et objets de données distribués a travers
différents dépoéts. Metadonnées héterogenes. Données sensibles.

X But: Un environnement unique afin de pouvoir partager des données

d’'essais cliniques. Les sources sont reparties a travers:
«=% Différents mécanismes d’accées

=% Plusieurs locations
== Augmentation du nombre de dépbts généraux et spécialises

== Publications
«= |institution originale des chercheurs

¥ Solution:
«= Onedata
«= (Gestion et découvertes des métadonnées

= Stockage securise
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Cas d’utilisation WLCG e

eXtreme DataCloud

X Problematique: Des besoins en stockage croissant
«= Jusqu'a 900 PB en 2027
«= Donnees prétes a étre exploitées dans un environnement hautement

distribué

X But: Reduire les couts, reduire les besoins en disques,
allocation intelligente des donnees.

X Solution:

«=+ Systemes de Cache intelligent

-+ Fédeération des données

-+ Stockage multi-site — concept de “Data Lake”.

-+ Extension dynamique des sites a des locations distantes
==+ EOS, XrootD, FTS, Rucio...
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Cas d’utilisation XFEL N C

eXtreme DataCloud

X Problématique: Gestion du cycle de vie
des donnees pour les installations XFEL, Hamburg

User home
ACL et controle de la période d’embargo o e T
«= En ligne: f . Bt oy cne s
= Access exclusive au cluster acces au —— e ff&m‘;&wm:“”}
cluster durant le temps de faisceau e < P e
uniquement depuis les salles T FF& f
d’expérimentation. Analyse préliminairea ||l m——
la volée e o :
= Hors ligne: m = @m@ -=
«= Fourniture de données calibrées pour - - — a=dT “les
analyse sur le cluster HPC et dans e Y o
'environnement cloud OpenStack. q i re—
X Solution: e _ m “
= Plateforme de stockage distribué dCache e | [ 3t oY é ?
«+= |[NDIGO PaaS Orchestrator Cesadozan e Dhe i

Not shown is technical infrastructure such as switches. Raw data Calibrated data Calibration data
Alignment datasets are shipped with the data products and tools for e O D e eemmmD D¢ e=m——m o e e
coordinate system conversion are provided by the facility PClayer Tranbulder-formal  Deta  Col.constants  Data Cal constants
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La toolbox XDC
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Onedata (WP5)

¥ Une fédération du stockage permettant
aux utilisateurs de stocker, traiter et
publier leurs données en utilisant un
stockage global s’appuyant sur des
fournisseurs de ressources dans le

monde entier

«= | es fournisseurs déploient les services
Oneprovider a proximité du stockage
physique

= |es utilisateurs utilisent les interface Web
Onezone
= APIs disponibles

= Possibilité de monter les données
localement sur les machines des utilisateurs

= | e stockage est organisé en Zones
-+ Fédérations de fournisseurs

= Création de communautés interconnectées
ou isolées

e

eXtreme DataCloud
” ~ ' AN v
i A AA aa AA
ON=)ATA

ﬁ'l IU Jl I_l"s

https://onedata.org

0 ;-5)-\'-\ - » o g e
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Onedata: developpements ENc

eXtreme DataCloud

X Plateforme d’acces unifié aux données au niveau du PaSS et pour
I'Exascale

X (Gestion avancees des métadonnees sans schéma predeéfini
X Services de chiffrement et de stockage sécurisé
X Gestion des donnees sensible et stockage des clefs dans Onedata

-
I

i & o
— I_\ &' Oneprovider
| SR EELE = 1% L=
- cﬂs‘is

e E T .

L

ONZJATA | cwvare || wess mssgmes || swmgesaysoos || W08 S0 |
A' | ) ‘ : l “'W'Wr:::::: Stor agpe Accen
n IIII 1 -
stack ." : o CeDh DynaFed duane CECECECE S Direct Access
999 uu..a —_——— e -] S o
= TrEE ESE= = = = [= = = | gggg
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Orchestration et gestion des données axée . \’C
sur les politiques (WP4)

X |mplementer une orchestration des «data workflow » configurable, en
termes de location des données et de qualité de stockage (QoS).

X Fournir des services de cache de donnees a tout les niveaux.

X Prtésenter des interfaces basees sur les évenements aux systemes
externes

«+ (5enerer des evenements pour les services d'orchestration XDC quand les
données entrent le systeme XDC.

~= (Generer des evénements pour les clusters de calculs externes quand les
données sont prétes a étre traitees.

X Federer des sources de donnees heterogenes, formant un espace
de données virtuel horizontal spécifique a l'infrastructure

X Architecture encore en cours de discussions
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Les composants WP4 éHe

Xtreme DataCloud

Orchestration
Rucio

Stockage k
S INDIGO
7";1’{-‘ li“ dcache Orchestrator
S e

c 0\@).~
QoS @/ -;”
XRootD CDMI ™ ¢T53
Cache |

Fedération
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Stockage, Cache ...

26/06/2018

dcache

xRootD

Cache Incluant
plug-in http
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Federation, Orchestration CS")C

Dynafed

26/06/2018

DataCloud

X Fledberler des services dans un espace de nom virtuel
globa

X Supporte http, WebDAYV, S3
X Peut utiliser des bases pour mapper les noms

X Orchestration fiable de transfert sur des grandes distances
X Supporte plusieurs protocoles, GridFTP, http, xrootd

X Peut choisir la sources la plus appropriée
X Tiens compte des topologies réseau et du congestionnement
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>~ Meta-datda

Authentication, Authorization

Account, Scope, Data Identifier, Namespace, Meta-Data, Replica,
Registry, Subscription, Rules, Locks, Quota, Accounting

Daemons Analytics
‘— Popularity, accounting, metrics,
Transfer, Deletion Measures, reports

" Middleware

From the Rucio Tutorial

26/06/2018

Les démons

X X X X

e

eXtreme DataCloud

Conveyor: lransfer Daemon — in charge of file
transfers

Reaper: File Deletion Service
Undertaker: Data Expiration manager

Transmogrifier: Data Placement Policies /
Subscriptions

Judge: Replication Rule Engine

Hermes: Messaging
Auditor: Consistency Manager
Data Rebalancing
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L'orchestrateur INDIGO PaaS Orchestrator C?)C

e DataCloud

X |'orchestrateur INDIGO PaaS Orchestrator fait partie de la
couche PaaS et sert a instancier des ressources sur les

solutions de Cloud (comme OpenStack et OpenNebula) et les
clusters Mesos.

@ X Les demandes de déploiement sont définies avec des templates
—N ecrites en TOSCA YAML Profile 1.0 et sont déployées sur le

®/ ¥ meilleur sites disponible. Afin de pouvoir effectuer cette tache

= |_es SLAs sont collectées ainsi que les infos de supervision et des
données d’autres services,

= En fonction de quoi le “Cloud Provider Ranker” renverra la liste des
meilleurs sites de clouds.

X Les APls REST exposees sont consommes par le portail

FutureGateway.
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INDIGO-DataCloud CDMI QoS

Available Qualities o

Name
DESY a
K I T disk+tape
DiskAndTape
PS N C DiskAndTape
I N F N DiskOnly
) DiskOnly
"~ profile1
~— profile2
= SSDDisk
& StandardDisk
26/06/2018

100
100
50

50

50

50

10
100C0O
10

1000
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Latence [ms]
Nombre de Copies
Durée de stockage

Welo=11[e]g

Transitions disponibles

20 years

20 years

20 years

@ Processing
@ Processing
@ Processing
@ Procassing
@ FProcaseing
@ Processing
@ Proceassing
W Archwval

@ Processing

™ Archwal

Available Transitions
tape, disk+tape
tape

TapeOnly

profia2
profiel
StandardDisk, Tape

SSDDisk, Tape

]

NcC

v‘x‘lu me D.|’H|C!VI.I':
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Orchestration, flux de controle C?)C

INDIGO Rucio T53
O h trat
rcnestrator -!/ ﬁ
@ -
Contro

Quahty of Data Location
/Storage

W

”m dcache

Location
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Implémentation potentielle d’un cache
avance ol

CERN

® &

eXtreme DataCloud

Avantages

¥ La méme pile logicielle
déja utilisee surles
sites.

x Une fois que les
données sont
transférées localement,
un namespace a éte
cree localement et les
données sont
disponibles localement
indépendamment du
lien avec le service
central
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Le cas d’utilisation simple X-FEL cne

XDC-Orchestration Team

G ,0 RumoC & P
A p = b )
'.(" 7

Transfer file
command.

¢T53

QoS
command

Handling .
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XDC: architecture haut niveau cS‘fS'c

eXtreme DataCloud

</> ;’:,‘;,,” <[> Vercns
”
A /
«— A
Orchestrator

1—"1——’

File Transfer
Services Managemen Global Federator ’ Encryption
= = Grid and Cloud distributed resources
— @ Cache B Cache

|
iH
b

. &
&

WL m
patnem
ANy pes t Q
LTape BB 3 Tape Disk
-
Dk @ Cache ® Cache ® Cache
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Statuts du Projet %08

eXtreme DataCloud

¥ Commenceé le 1er Novembre 2017
¥ Collecte des besoins détaillés des communautés de recherche effectuée
¥ Définition de I'architecture détaillée en cours

X Creéation d’'un testbed pilote
«= Pour I'instant réservé aux communautés internes

«= Quverture a des utilisateurs externes en discussion

X Li OOSn(% Initiées avec d’autres initiatives de gestion des données et liees
a

Data Organisation Management Access (DOMA) WG a propos des “data lakes »
EOSC-Hub

EUDAT
DEEP-HybridDataCloud

RUCIO
Tout les projets EINFRA-21

iiiii;mm
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Conclusion %08

eXtreme DataCloud

¥ XDC a in programme de développement ambitieux pour des services de
gestion des données

= Nous voulons supporter des besoins et cas d’utilisation trées variés

¥ Nous utiliserons autant que possible des protocoles standard pour rendre
les solutions les plus générales possible

X Premiere version prévue en Octobre-Novembre 2018

X Durabilité a long terme des produits
=% Pousser en amont vers les projets originaux toutes les fonctionnalités
développées par XDC

“= Impliquer les communautés d'utilisateurs pour exploiter les réalisations XDC dans
leurs environnements de production

= Publier les developpements XDC dans lI'annuaire de services EOSC

= Mettre en place des liaisons avec les fournisseurs d’e-infrastructures et les autres
projets de developpement de la gestion des données
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XDC Contacts ole

¥ \Nebsite: www.extreme-datacloud.eu

¥ @XtremeDataCloud on Twitter

X Mailing list: info<at>extreme-datacloud.eu
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