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Computing	model	for	HL-LHC
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Calcul	&	Données

▪ Calcul	HL-LHC:	prochaines	étapes		

▪ Première	stratégie	avril	2018	

▪ TDR	calcul	HL-HLC	2022	

▪ Recommandations	
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WLCG

Defis	calcul	pour	HL-LHC	(2026	-	)	
• augmenter	le	flux	données	d'un	facteur	5-10	(par	rapport	à	Run-2)	
• Première	stratégie	avril	2018,	basé	sur	HSF	White	Paper		
• 	Review	HL-LHC	computing	strategy	printemps	2019	(?)	
• 	à Technical	Design	Review	(TDR)	2022/3	
Objectifs:	
• Logiciel:	gagner	un	facteur	de	2	dans	la	performance	globale	
• Améliorations	algorithmiques:	augmenter	la	fraction	de	MC	rapide	(~50%)	pour	gagner	

un	facteur	2	
• Event	Generator:	Optimiser	le	code,	weigh	effectively	(plutôt	que	d'énormes	nombres	

d'événements	filtrés)	
• Réduire	les	volumes	de	données:	par	ex.	nanoAOD	
• gérer	les	coûts	d'exploitation:	data	lakes,	gestion	de	données	commune	
• optimiser	les	coûts	de	matériel:	stockage	sur	bande,	re-créer	des	données	plutôt	que	

de	stocker

https://indico.cern.ch/event/651352/contributions/2960318/attachments/1630863/2599645/WLCG_Strategy_towards_HL-LHC.pdf
https://arxiv.org/abs/1712.06982
https://arxiv.org/abs/1712.06982
https://arxiv.org/abs/1712.06982
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WLCG

D’autres	points:	

• Online	versus	offline	computing	
• Réduire	HLT	(High	Level	Trigger)	--	filtrer	plus	efficacement	
• combien	MC	est	vraiment	nécessaire	?	
• Définir	et	promouvoir	les	techniques	de	programmation	C	++	
• logiciel	modulaire	
• utilisation	plus	efficace	de	la	mémoire	
• Étudier	et	tester	des	protocoles	alternatifs	à	gridFTP	pour	le	transfert	de	données	
• exploitation	de	différents	architectures	calcul	

• Modèle	calcul	ouvert	à	diverses	infrastructures	(HPC,	cloud,	...)
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WLCG

toujours	valide?
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WLCG

Point	vue	LCG-France	
• participer	à	la	R	&	D	pour	HL-HLC	
• définir	des	projets	avec	des	objectifs	clairs	cet	été	
• proposer	ces	projets	(R	&	D)	à	l'IN2P3	en	septembre	
• limite:	RH	

Tâches	communes	entre	ces	activités	de	R&D	et	le	projet	Reprises?	

suggestion:	coordonner	avec	LCG-France	
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WLCG

Very	few	companies	are	dominating	the	markets	for	all	aspects	of	computing	equipment.
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WLCG

The	server	market	(10	million	units	and	55	B$	revenue	per	year)	shows	clear	sign	of	
saturation	with	very	small	or	no	growth	rates.	

The	design	of	new	processor	architectures	is	currently	focused	on	neural	networks,	
graphics	and	audio	processing.	The	goal	is	to	bring	more	data	processing	
capabilities	into	smartphones	and	IoT,	especially	increasing	the	Machine	Learning	
functions.	This	will	possibly	reduce	the	need	for	networking	and	cloud	storage	and	
processing	(keyword:	Locality).	The	assumption	of	a	future	price	vs	performance	
improvement	of	15%	per	year	might	be	optimistic.	
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WLCG
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Further	reading...

Storage	Technology	and	Markets	(Bernd	Panzer-Steindel,	CTO	CERN	IT)	

Technology	and	Market	Trends	(Bernd	Panzer-Steindel,	CTO	CERN	IT)	

Worldwise	shipments	to	increase	2.0%	in	2018		(The	Digital	TV	Consultancy)

https://twiki.cern.ch/twiki/pub/Main/TechMarketDocuments/storage_technology_and_markets_2017_v10.pdf
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/Main/TechMarketDocuments/storage_technology_and_markets_2017_v10.pdf
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/Main/TechMarketDocuments/storage_technology_and_markets_2017_v10.pdf
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/Main/TechMarketDocuments/storage_technology_and_markets_2017_v10.pdf
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/Main/TechMarketDocuments/white_paper_contrib_technology_May2017_v3.pdf
http://www.digitaltvnews.net/?p=30009
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Conclusion

▪ HL-LHC:	le	grand	défi	calcul		

▪ Projets	comme	Reprises	important		

▪ 2-4	ans	pour	le	R&D		

▪ Possibilité	pour	collaboration	Reprises	et	

LCG-France		



Additional slides  
matériel supplémentaire  

noch mehr Folien 
materiale aggiuntivo 
aanvullend materiaal
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LCG	France

Nouveau	protocole	d'accord	pour	établir	un	schéma	de	financement	des	sites	IN2P3	
2018-2022	:	
• CC-IN2P3:	maintien	et	croissance	des	ressources	(10%)	
• Seules	les	ressources	des	Tier-2	(MoU)	sont	renouvelées	(à	70%)	
• Clés	de	répartition	par	exp.	inchangées	(Tier-1)	;	
• RH	stable	à	~20	FTE


