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Le spectrometre COMPASS

Au SPS au CERN
Expérience sur cible fixe
Recherche: spectroscopie et structure des hadrons

Faisceau de pions (7 ~) de 190GeV

Energie disponible dans le Centre de Masse (CM) /s = 48 | Re A/ (8 /p:.. w’i’
18,9 GeV PNY Vs - -
R 1



La configuration COMPASS

Faisceau de
pions de
190 GeV

Absorbeur en béton et fer:
arréte toutes les particules

Chambres a fil ou a microstrips

sauf les muons, facilement
identifiés ensuite

donnant la position des particules chargées >
3 -
// & .
57 ’
v \
i Z

calorimétres : mesurent I'énergie
des particules

Dipole s: courbent la trajectoire des particlues.
On en déduit la charge électrique et I'impulsion

Ring Imaging Cerenkov qui 4nesure
la vitesse des particules.
Connaissant vitesse et impulsion,
on deduit la masse




Processus Drell-Yan

Proposée en 1970 par Sidney Drell et Tung-Mow Yan.

Dy = X1 Py Pp = X2Pp

Processus QED

d?o B 47m:2Q3 | B T T B

Jo () fg (e2) + fo (w2) 77 ()]

dridrs - 9¢*

Dépendance aux Fonctions de Distribution des
Partons longitudinale f(x)

PDF: Objet non perturbatif->Mesure
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Processus Drell-Yan

Processus QCD aux ordres supérieurs

Pris en compte jusqu’a l'ordre a?

Drell-Yan:
Simple car QED
Facilement mesurable a travers la paire de u*u~

Permet d’ accéder aux PDF des pions et PDF nucléaires




Section efficace et longueur d’
Interaction

Mesure des propriétés des muons

isz airemesurée

L*x A

o =

Luminosité dépend du Flux. L=flux incident*nb
centre diffuseur

pZ
I(x) = Ioexp(—/l_
int

)

Longueur interaction: longueur moyenne pour
Ly 1
réduire le flux de "

1.0

Absorption des pions
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Interactions des pions dans |a
cible

Processus Elastique

N\
a U

Processus Inélastique

k (Absorption)
X 7~ de haute energie

Processus Inélastique _

(re-interaction)\
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Geant4: Déroulement

/

Particule primaire \

Particule secondaire

Processus physique



Geant4: Modeles

Processus physique: calculé a partir de modeéles

-1

ME) = () [n:.0(Z,,E])
i
Le o(Z,E) calculé a partir du modéle de Glauber-Gribov

Glauber-Gribov: considération géométrigue et donnée
o hadons-nucleons

Etat final:
Inélastique: Quark-Gluon-String

Elastique: basée sur Glauber

Pions
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Cross-section (mb)
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Nombre de pions

Spectre en énergie

Energie des pions
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Energie Perdue

Energies perdu par les pions

Entries 225183
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Comparaison de 2 modeles
d’ absorption

1.0 Absorption des pions

Choix de coupure: 100 GeV
0.9 Al

Suit une exponentielle décroissante

o
=)

Ecart entre simulation et calcul

o
=-J

Simulation: 60%

Calculée: 79%

taux de pions dans la cible
= (=)
[$)] (=]

e
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Hypothése: Contribution des pions
secondaires, choix de coupure en
énergie, longueur interaction
choisie
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Propriétés des cibles

8cm 4em
Beam

4:"">

* NH3 + He : NH3 + He
" He

“FI35 Al Tungsten -AlOs - Stainless steel

Source: [COM]

NH3+He 55cm 0,5251 g/cm3 89,98 g/cm?2
Aluminium 20 cm 2,699 g/cm3 95,6 g/cm?2
Tungsténe 120cm 19,3 g/cm3 133,9 g/cm2



Nombres de pions
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Spectre en enegie des pions
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Pic au petit angle

Pic a rapprocher du pic en énergie
Angle faible, pic avant 5mrad

A comparer au 0,19 rad nécessaire

pour ne pas atteindre la cible
suivante

Distribution angulaire
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Nombres de pions
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Ré-interaction

Distribution en énergie des pions de ré-interactions
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Nombres de pions
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Ré-interactions

Résultats préliminaires:

Nombre de pions en entrée 100% (964892)

Pourcentage de pions ayant interagi de 24,7 (237864)
maniere inélastique dans la cible

Pourcentage de pions de ré-interactions 4,7% (45521)
crées

Pourcentage de pions n‘ayant interagi 75,3% (727028)
gue de maniere élastique dans la cible
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Perspectives

Comprendre I’ écart entre les résultats obtenus par simulation et par calcul a partir de la longueur d’ interaction
Analyse plus approfondie des pions qui ont interagi dans la cible

Prendre en compte la composition des cibles de COMPASS, la distance entre les cibles.

20



Conclusion

Mise en place d’'un code de simulation pour étudier les taux de ré-interactions dans les cibles

Le code fonctionne, I’ interprétation des résultats semble cohérente mais est en cours. Résultat préliminaire pour le taux de
ré-interactions.

Amélioration de |I'analyse nécessaire afin d’avoir une quantification assez précise des ré-interactions dans COMPASS
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Merci pour votre attention
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